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新型光伏微电脑自灌溉系统的研究
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要!新型光伏微电脑自灌溉系统装置主要运用太阳能)传感技术和微电脑控制等先进技术$在不需市电和布

埋线的条件下$实现微功耗的水阀开启和关闭$并能自动感应土壤的干湿$根据不同季节)不同植物生长周期的

需要进行自动节水灌溉%通过该技术的推广$实现了以太阳能作为动力的自动节水灌溉$既节省了劳力$又克服

了定时浇灌的盲目性$具有很好的节能减排效应和生态环境保护效益%

关键词!智能控制系统'自灌溉系统'太阳能'微电脑
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中国是农业大国$百姓安居乐业离不开农业$而农业离不开灌溉业%中国的现状是人多地少$水资源

相对紧缺$农业要发展一定要先发展灌溉业%人类要转变向大自然无节制索取的思想行为$树立人与自

然的和谐共处$实现社会的可持续发展的观念*

%

+

%因此$人们必须重视采取新的节水灌溉措施$以支持经

济社会的持续发展%目前国内外的节水灌溉方法主要有
B

种形式(喷灌$微灌!滴灌)微喷灌)小管出流灌

和渗灌#$以及行走式节水灌溉*

!

+

%在这些灌溉方法中$大都需人工来开关水阀$或者通过定时方法来控

制$前者易造成浇水不及时而旱坏植物$后者易浇水过多造成水资源的大量浪费%对于经济作物$国外采

用了微机控制的温室种作方法$虽然自动化程度较高$但设备成本昂贵$且需要提供大量的电力$一般只

用于经济作物%针对中国国情$研究运用太阳能)传感技术和微电脑控制等先进技术组成的高效先进和

低成本的节水灌溉器$已迫在眉睫$非常有实施的必要性*
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系统的装置及功能

图
9

!

系统实物图
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系统装置

新型光伏微电脑自灌溉系统的装置包括太阳能电池)太

阳能控制器)蓄电池)采集卡)

!

个液位传感器)

!

个湿度传感

器)

%

个电磁阀)

%

个水泵)

%

台
S̀

机%实物如图
%

)图
!

所示$

由上述装备搭建的实物基本可以实现光伏微电脑自灌溉

功能%

9?<

!

装置功能

这些装置的功能分别如下(太阳能电池是利用光电材料

吸收光能后发生的光电子转移反应而进行工作的$它主要收

集太阳能再转换为电能给蓄电池充电$并且能够为蓄电池提

供过充)过放保护*

&E#

+

'采集卡通过
GJ

转换对电池电压进行采

样$呈现于
S̀

机上$与土壤湿度标准值进行比较'湿度传感器

进行土壤湿度和电压信号之间的转换'在水塔中装有
!

个水

位传感器$它们将水位值转变成电平信号$并将系统的各种状

态呈现于
S̀

机上'

S̀

机将电池电压)土壤湿度)系统工作状

态)太阳能控制器工作状态呈现在界面上$并能够起到控制的

作用%

图
<

!

太阳能控制器

:#

2

;<

!

:(-,*;(+8*(--1*

该系统可以自动检测土壤的湿度$并可以根据作物不同的生长期对水分不同的要求提供相应的水

分$在一定程度上减少了作物对人的依赖$降低了生产成本$并且提高了生产效率*

"
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%其装置的简化示意

图如图
B

所示%

$#B
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图
=
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装置简化示意图
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系统运作原理

图
>

!

系统工作流程图
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装置使用时只需把干湿探测电极插入深度适当的土壤中$

采集卡通过
GJ

转换将土壤湿度呈现于
S̀

机上%

S̀

机上可

以根据植物不同时期)不同生长周期所需的水量值进行一定的

预设$当土壤湿度低于预设的标准值时$采集卡就会控制电磁

阀的开启$实现灌溉'当土壤湿度值等于或大于标准值时$采集

卡控制电磁阀关闭$停止灌溉$从而达到了对植物生长的全自

动控制浇灌%装置主要完成对土壤和大气湿度的检测及灌溉

控制%

其工作具体流程如图
&

所示(给定一个初始值$在一定时

间对电池电压进行采样$呈现于
S̀

机上$当电池电压低于设

定值时$提醒使用外接电池$确保系统正常运行%水位传感器

将水位高度转换为电平信号$当水位低于下水位传感器时$传

感器上的电平信号发生变化$将电平信号输入到采集卡$然后

控制水泵开启$给水塔注水$直到水位高于上水位传感器'上水

位传感器电平发生变化$电平信号输入到采集卡$控制水泵关

闭%然后再进行土壤湿度的检测$与土壤湿度标准值进行比

较$当土壤湿度低于标准值时$采集卡控制电磁阀开启$实现灌

溉'当土壤湿度值等于或大于标准值时$采集卡控制电磁阀关

闭$停止灌溉%图
#

是以这个流程为基础设计出的一个监控软件运行时的截面图$软件上具有可视化的

操作画面%

=

!

系统的实验与效果

整个光伏微电脑自灌溉系统通过软件进行控制!图
#

#$当系统运行时$可以从监控软件画面上观察

%#B
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系统当前的工作状态%当选择自动模式时$可以实现自动对蓄电池充电)对蓄水池抽水$通过传感器对土

壤的干湿度进行实时监控'当低于设定的数值时$即可实现自动灌溉$这样比较方便用户对灌溉的管理%

对于一些特殊的情况$可以选择手动模式$对装置进行特殊的操作$如只灌溉或只蓄水%经过软件模拟测

试和多次户外的实验$显示该控制软件功能实用简明$可视化界面友好$系统装置易于操作$具有很好的

实用性$软件灌溉效果良好%

图
?

!

装置运行的监控软件画面截图
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结
!

语

太阳能作为一种清洁无污染的能源$发展前景非常广阔%与传统的灌溉方式相比$该研究装置利用

新型能源"""太阳能$采用自动控制技术$实现了先进的微灌节水灌溉技术$既节约了水资源又减少了电

能的消耗$而且还达到了增产的目的%该装置的系统操作性强$具有现代节水灌溉技术的优势$可以广泛

应用于农业灌溉$前景十分可观%
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