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要!为了研究案例教学法在不同人群中教学效果的差异%以
#$AG

至
#$AD

级食品科学与工程专业本科生和

#$AF

至
#$#$

级化学工程与技术学科研究生为研究对象%将案例融入二者共有的色谱分离技术章节内容中%并通

过问卷调查和成绩分析对教学效果进行评价'教学实践表明%案例教学法能提高本科生和研究生的学习主动性

和课堂活跃度%研究生的自身满意度&理解能力和方案设计能力分别提高
##=Fd

&

A#=#d

&

#$=!d

%本科生的分别

提高
A#=Bd

&

G=$d

&

AG=Bd

%研究生的案例教学效果显著高于本科生'本研究结果能为不同人群的教学方法选

择提供参考%从而提高学生的学习兴趣%提升教学质量'

关键词!案例教学法#本科生#研究生
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年美国哈佛法学院院长克里斯托弗4哥伦布4朗代尔首创了案例教学法%它是以教学目标和教学

内容为依据%以典型案例分析为核心的教学模式+

A

,

'案例教学法已发展了
AG$

多年%以学生为主体是其核心

的教学理念'相比传统教学模式%它具有以下优点(能够提高学生的学习主动性%培养其独立思考与问题分析&

组织表达&理论联系实际&方案设计和创新等能力%发展自身综合素质#同时能够保持教师的学术敏感性+

#

,

'

基于案例教学法的上述优点%其广泛应用于医学&英语&计算机&数学&生物学&语文等多种学科+

!EG

,

%

可与其他教学法混合使用+

CED

,

%且涵盖了幼儿园&小学&初中&高中&本科&研究生等各层次教学+

FEB

,

'然而%

目前关于案例教学法在不同人群中的教学效果差异研究非常少'王亮亮等+

A$

,探讨了本科生和研究生的

教育差异%尹嘉晶等+

AA

,比较了本科生&硕士研究生&博士研究生在住院医师规范化培训期间的不同表现'

但以上研究缺乏具体教学法在不同人群中实施效果的比较'本研究将案例教学法分别引入本科生和研

究生课程%并深入分析和探讨案例教学在不同人群中的应用效果差异及原因%以期为今后本科生和研究

生的教学改革提供参考'

?

!

研究对象和课程设置

本研究以浙江科技学院食品科学与工程专业本科生和化学工程与技术一级学科硕士研究生为研究

对象%分别设置传统教学的对照组和实施案例教学法的试验组%探讨案例教学法在二者教学效果上的差

异'其中%本科生对照组为
#$AG

级学生!

#F

人"%试验组为
#$AC

级学生!

##

人"和
#$AD

级学生!

"!

人"'

研究生对照组为
#$AF

级学生!

AG

人"%试验组为
#$AB

级学生!

AB

人"和
#$#$

级学生!

"$

人"'

)食品工程分离技术*是浙江科技学院为食品科学与工程专业本科大三学生开设的一门专业选修课%

是现代食品工业的重要内容之一'该课程介绍了各种新型食品工程分离技术的概念&原理&操作工艺及

其应用%并将各种分离技术全面灵活地运用在食品分离过程中%解决实际工程问题+

A#

,

')高等生物化学*

是为化学工程与技术一级学科硕士研究生开设的一门学位课'该课程介绍了四大生物分子的分类&结

构&功能&研究方法&研究热点及其应用%为进一步深入探讨生命机理研究提供知识基础+

A!

,

'其中%两门

课程中关于)色谱分离技术的原理及其在蛋白质分离纯化中的应用*的内容有部分重合'为了让学生更

好地理解和应用%笔者采用了相同的案例进行教学'

@

!

案例设计和教学评价

@D?

!

案例设计

试验组采用案例教学法%其教学流程设计如下(

首先%理论知识铺垫'根据课程大纲要求%讲授凝胶过滤层析&离子交换层析&亲和层析等色谱分离

技术的原理&工艺流程及影响因素%让学生对其有大致了解'

其次%课前准备工作'选取
#

个典型案例供学生课前了解和学习%案例符合以下原则(能够反映蛋白

质分离纯化的常规思路#将多项分离技术联合使用%覆盖教学大纲中的分离纯化方法%贴近工业生产实

#BA
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际#提供详细分离纯化过程参数%以提高学生对操作细节的关注度#能反映出各步骤的回收率&纯度&活

力&比活力等纯化效果%并用图片等可视化手段呈现'根据上述原则%结合生物与化学工程学院农业生物

资源生化制造特色的相关内容%选择)双头菌
eZEA

中环氧二酸水解酶的分离纯化*

+

A"

,和)基因工程菌中

食品添加剂酒石酸合成关键酶的分离纯化*

+

AG

,案例进行教学'提前
A

周将案例发布给学生进行自主学

习%

!

"

"

人2组讨论'讨论内容包括应用了哪些纯化方法%各方法之间如何衔接%纯化参数如何设置%目

标蛋白如何检测%

#

种案例的异同点%讨论后达成统一观点'

再次%课堂讨论'指出案例中值得讨论的问题%引导学生分析%并进行归纳总结'学生可能对分离方

法总结不完全%比如忽略离心&超滤等步骤对纯化效果的影响'教师可进一步分析各步骤对纯化的影响%

讨论其合理性%并引导学生提出更加高效经济的组合方式%以提高学生方案设计的意识'分析分离纯化

的过程参数%了解参数设置的必要性&原则&与纯化效果的关系及检测方法%让学生更加了解试验的具体

操作过程'通过讨论
#

个案例的异同点%总结出最常见的从野生菌株和基因工程菌中纯化蛋白的通用思

路%为学生今后工作及科研中解决实际问题奠定基础'

最后%课后巩固'布置蛋白分离纯化方案设计作业%给出相关蛋白的物料来源&理化性质&用途等信

息%要求写出分离纯化的整体技术路线及各步骤的具体操作方法及检测参数'

对照组采用传统教学方式%如用口述&板书&多媒体形式授课%讲授蛋白分离纯化方法的工作原理&操

作流程&注意事项&方法选择&常用思路及检测手段'

@D@

!

教学评价

通过问卷调查和考试成绩%分析案例教学分别在本科生和研究生教学中的应用效果%并比较其差异'

因课程的差异%评价过程仅涉及二者重叠的内容'问卷调查分别从教师教学和学生掌握
#

个角度&共
A$

个指标进行综合评价!表
A

"%每个指标评分为
$

"

A$

分'期末试卷只选择与色谱分离技术相关的试题内容

做分析%并将试题内容按照记忆类&理解类&设计类分成
!

组%分别对应易&中&难
!

个层次'根据工程教育专

业认证要求%分别对
!

类题目进行达成度!达成度
b

实际分值2理论分值
cA$$d

"分析%采用
8T88#G=$

统计

学软件对数据进行分析%数据用均值
s

标准差!

4

'sC

"或百分数!

d

"表示#

4

#

$=$G

表示差异有统计学意义'

表
?

!

本科生和研究生的教学满意度比较

B*574?

!

L&N

@

*(15&)&,6/*9.1)

2

5*615,*961&)X/6O//)'):/(

2

(*:'*6/5*):

@

&56

2

(*:'*6/5

类别 评价指标

本科生

对照组

#$AG

级

试验组

#$AC

级
#$AD

级

研究生

对照组

#$AG

级

试验组

#$AB

级
#$#$

级

学生评教

教学内容满意度
!

B=As$=# B=!s$=! B=#s$=" F=Bs$=! B=!s$=" B=#s$="

教学方式满意度
!

F=Gs$=# B=$s$=# B=As$=! F=!s$=" B=Gs$=G B=Gs$=G

原理表达满意度
!

F=#s$=! F=Bs$=" B=$s$=# F=Gs$=A B=#s$=# B=!s$=G

理论联系实际能力
F=As$=A F=Bs$=! B=As$=! F=#s$=" B=!s$=! B=Gs$=#

课堂气氛活跃度
!

D=Fs$=# B=$s$=! B=As$=" D=Bs$=G B=#s$=" B=!s$="

学生自评

理论知识掌握度
!

D=Bs$=! F=!s$=A F=!s$=! F=As$=G B=As$=G B=As$=!

提高方案设计能力
C=Fs$=" D=Bs$=# D=Fs$=! D=As$=" B=#s$=" B=As$=G

提高解决问题能力
D=#s$=! F=Gs$=A F=Ds$=! D=Gs$=C B=!s$=C B=#s$="

增强学习主动性
!

D=Gs$=# F=#s$=# F=!s$=! D=Gs$=G B=#s$=G B=!s$=!

提高学习兴趣
!!

D=As$=! F=As$=" F=!s$=" D=!s$=" B=#s$=" B="s$=G

学生评教总分
!!

"A=DsA=F

!

"G=As#=A

!

"G=Gs#=G

!

"A=Fs#=C

!

"C=Gs!=A

!

"C=Fs#=C

!

学生自评总分
!!

!C=GsA=!

!

"A=$s#=B

!

"A="s#=A

!

!D=GsA=B

!

"C=$s!=G

!

"C=As#=D

!

评分总计
!!!!

DF=#s!=#

!

FC=As"=A

!

FC=Bs!=C

!

DB=!s!=F

!

B#=GsG=B

!

B#=Bs"=F

!

G

!

教学效果

GD?

!

教学满意度分析

案例法的教学满意度比较情况见表
A

%无论是本科生还是研究生%本方法都具有较好的授课效果'

!BA
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就本科生而言%相比对照组!

#$AG

级"%采用案例教学法的试验组!

#$AC

级和
#$AD

级"%对教师教学满意度

评价分别提高
F=#d

和
B=Ad

!两年平均提高
F=Dd

"%对学生自身满意度分别提高
A#=!d

和
A!="d

!两年

平均提高
A#=Bd

"%总满意度分别提高
A$=Ad

和
AA=Ad

!两年平均提高
A$=Cd

"'对研究生而言%相比对

照组!

#$AF

级"%采用案例教学法的试验组!

#$AB

级和
#$#$

级"%对教师教学满意度评价分别提高
AA=#d

和
A#=$d

!两年平均提高
AA=Cd

"%对学生自身满意度分别提高
##=Dd

和
##=Bd

!两年平均提高

##hFd

"%总满意度分别提高
AC=Cd

和
AD=#d

!两年平均提高
AA=Bd

"'二者对学生自身满意度提高幅度

均大于教师评价%体现了本方法以学生为主体的理念%并且研究生的教学效果要好于本科生'

就单个满意度指标而言%本科生
#

年平均指标增幅从大到小依次为(提高解决问题能力!

AB=Gd

"&课

堂气氛活跃度!

AC=Ad

"&提高方案设计能力!

AG=Gd

"及提高学习兴趣!

AG=Gd

"&理论联系实际能力

!

AAhAd

"&增强学习主动性!

A$=$d

"&原理表达满意度!

B=#d

"&教学方式满意度!

C=Gd

"&理论知识掌握

度!

G=Ad

"&教学内容满意度!

A=Dd

"'研究生
#

年平均指标增幅从大到小依次为(提高方案设计能力

!

#F=Bd

"&提高学习兴趣!

#D="d

"&提高解决问题能力!

#!="d

"及增强学习主动性!

#!="d

"&课堂气氛活

跃度!

AD=Ad

"&理论联系实际能力!

A"=Cd

"&教学方式满意度!

A"=Gd

"&理论知识掌握度!

A#=!d

"&原理

表达满意度!

F=Fd

"&教学内容满意度!

"=$d

"'

从以上分析可知%案例教学法在提高教师教学质量的同时%更可显著提高学生的学习质量%特别是可

以提高课堂学习气氛&学习主动性&学习兴趣&方案设计和解决问题能力'除此之外%本教学法对研究生

的教学效果更显著%特别是在学生自评环节'

GD@

!

理论成绩分析

图
?

!

本科生和研究生的理论成绩达成度比较

!

%#

3

D?

!

L&N

@

*(15&)&,6./&(/619*+*9.1/4/N/)65X/6O//)

'):/(

2

(*:'*6/5*):

@

&56

2

(*:'*6/5

将期末试题中色谱分离技术相关试题分成记忆&理

解&设计
!

类%比较本科生与研究生在理论成绩中的达

成度!图
A

"'

就本科生而言%无论是否使用案例教学法%其
!

类

题目达成度按从高到低的顺序均为记忆类&理解类&设

计类%分别对应易&中&难三类题型'但是通过实施案例

教学后%相比对照组!

#$AG

级"%试验组!

#$AC

级和
#$AD

级"%记忆类题型达成度分别提高
$d

和
A=#d

%理解类

题型达成度分别提高
"="d

和
G=Gd

%设计类题型达成

度分别提高
AG=Ad

和
AC=Cd

%总达成度分别提高
B=!d

和
A$=Dd

'其中设计类题型的达成度平均增幅为

AGhBd

%与满意度调查指标中提高方案设计的满意度平

均增幅
AG=Gd

相吻合%且理解类题型达成度平均增幅

!

G=$d

"与理论知识掌握度指标平均增幅!

G=Ad

"相

一致'

然而对研究生而言%采用案例教学法可改变
!

种题型达成度结构'未使用案例教学法前%

!

种题型

的达成度情况与本科生类似'但使用本方法后%研究生对理解类和设计类题型的掌握程度明显升高%形

成理解类题型达成度最高&记忆类其次&设计类最后的结构'相比对照组!

#$AF

级"%试验组!

#$AB

级和

#$#$

级"%记忆类题型达成度分别提高
A=Ad

和
#=$d

%理解类题型达成度分别提高
AA=Bd

和
A#=Gd

%设

计类题型达成度分别提高
AB=Bd

和
#$=Dd

%总达成度分别提高
A!="d

和
A"=#d

'该结果与满意度调查

的结果较吻合%研究生对提高方案设计的满意度平均增幅最高!

#F=Bd

"%其所对应的设计类题型的达成

度平均增幅!

#$=!d

"也最大'此外%研究生理解类题型达成度平均增幅!

A#=#d

"与理论知识掌握度指标

的平均增幅!

A#=!d

"相对应'

从上述分析可知%满意度调查和考试成绩可作为有效的评价标准%案例教学法对提高本科生和研究

"BA
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生记忆类题型的效果并不显著%但均可以增加二者对理解和设计类题目的正确率%其中设计类题型的达

成度增幅最高'案例教学法使研究生对后两类题型正确率的增幅更明显%使得
!

类题型达成度情况发生

变化%从高到低依次为理解类&记忆类&设计类'

本研究运用案例教学法显著提高了教师教学质量和学生学习效果%这与已有的一些研究结果一致'

例如苗文娟等+

AC

,在)食品分离技术*课程中运用线上线下相结合的混合式教学法%并通过大量案例教学%

显著提升了学生的学习能力和综合素质'岳岩磊等+

AD

,在基础生物化学教学中运用了案例教学法%在课

堂气氛活跃度&学生课程参与度和师生互动度上都优于传统教学组'王灿华+

AF

,研究了多种教学方法在

生物化学教学中的应用%结果表明案例教学法的满意度为
BCd

"

A$$d

'朱本伟等+

AB

,构建并丰富了生物

分离工程课程的教学案例库'

GDG

!

教学效果差异的原因分析

本研究从问卷调查和理论成绩两方面%比较案例教学法在本科生和研究生课程中教学效果的差异'

结果显示案例法均能提高二者的教学效果%且对研究生的改善效果更为明显'从满意度调查结果可以看

出%研究生对案例法中以学生为主体的观念更加赞同%这极大提高了他们的学习主动性%这也与理论成绩

的结果一致'经过案例教学后%研究生对知识理解更透彻%方案设计思路更清晰'究其原因%主要包括以

下几个方面(

第一%在教育目标上的差异'本科生阶段主要培养学生的素质和能力%是基础性和专业性相结合的

高等教育'然而研究生阶段主要培养相关专业领域的高级人才%培养学生的创新思维和创新能力'由于

教育目标的差异%导致学生对培养方式和教学方法的接受和理解程度不同%研究生更能接受案例教学法'

第二%在理论基础和心智上的差异'研究生已进行了本科相关专业的系统学习培训%有相应的理论

知识基础%特别是经历毕业论文撰写的过程%已具备一定的问题分析和方案设计的能力'此外%他们对校

园生活熟悉%心智上更成熟%相比本科生%他们更容易理解和掌握知识点'

第三%在培养方式上的差异'本科生是通过相关课程的学习%碎片化地搭建知识架构体系%重在基础

课程的学习%对各科目之间的相互联系还不够清楚'然而研究生是通过项目来学习%在研究开始前就已

进行了充分的调研%并对研究中需要掌握的理论知识做好了规划%对理论课的学习有针对性%方法也多样

化'案例教学法更加贴近研究生的项目式教学模式%因此他们更适宜这种教学方法%可以充分地调动学

习的积极性%从而提高设计和创新能力'

H

!

结
!

语

综上%案例教学法能明显提高食品科学与工程专业本科生和化学工程与技术学科研究生色谱分离技

术的教学效果%且本教学法对研究生的实施效果显著高于本科生%特别是在学生自身满意度和方案设计

能力上有较大的差别'究其原因%主要是二者在教育目标&理论基础&心智&培养方式上的差异造成的'

本研究还存在共同知识点较少&案例单一&研究对象人数偏少&组织协调欠缺等不足%今后在改善上述不

足的基础上%可针对不同人群的特点%将各种教学方法与理论知识有机结合%以进一步提高学生的学习兴

趣%提升教学质量'
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