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要!研制的基于滑动载波方式的电梯轿厢信息传输装置$采用磁耦合原理实现了电梯控制信息的非接触式

传输$避免了传统方式中轿厢的随行电缆易疲劳破损的弊病%滑动载波装置的调制解调环节采用高集成度载波

通信芯片
:=D#&$

完成载波信息的收发$装置的总线接口采用集成模块实现
SG@EV)7

网络和
5G\=

设备之间

的数据通信$磁耦合器的设计考虑了最佳功率传输%该装置具有零误码率的传输可靠性$对外无电波干扰的电

磁兼容性$既能满足新装电梯的设计要求又方便对已安装的传统随行电缆通信方式进行升级改造等优点%
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电梯轿厢的电能和信息传输$传统的方式是通过悬挂式随行电缆进行的$其缺点十分明显(随轿厢运

动的悬挂式随行电缆$天长日久会老化破损形成事故隐患'如果是景观电梯$暴露的悬挂式随行电缆在一

定程度上也有损美观%针对这些弊病$国内外业界提出了对电梯轿厢电能和信息的非接触式传输方式%

电能的非接触传输有导轨式*

%

+

)按楼层电站式*

!

+等$有的已有效地运行多年$如德国汉诺威
!$$$

年世博

会的标志性建筑
L1*Q17=(T1*

观光电梯*

B

+

%信息的非接触传输方式有无线电波式*

&E#

+

)无线网络式*

"

+

等%轿厢信息的非接触传输要解决的关键问题是传输介质的选择和传输方式的安全可靠)简易有效%本

研究探讨并研制了一种基于滑动载波方式的电梯轿厢非接触式信息传输装置$相对于无线传输方式$滑

动载波方式在电磁兼容性方面能给人以更多的信心与放心%
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整机原理

图
9

!

电梯轿厢滑动载波方式信息传输示意图
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图
%

是轿厢在电梯井道中运行时采用滑动载波方

式进行信息传输的示意图*

D
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%该方式摒弃了作为通信

传输介质的悬挂式随行电缆$采用磁耦合滑动载波进

行信息传输%提出的具体方案是(该装置由
!

组磁耦合

器!

%$,

#和!

%$V

#)

!

个通信盒!

D,

#和!

DV

#$以及
%

个滑

动载波器!

C

#组成'在轿厢上固定安装一组磁耦合器

!

%$V

#和一个通信盒!

DV

#$井道的一端固定安装另一组

磁耦合器!

%$,

#和另一个通信盒!

D,

#'两处通信盒各自

的载波耦合接口分别连接到各处的磁耦合器的次级绕

组$两处通信盒各自的总线通信接口分别连接电梯主

控系统和轿厢内操作器的总线通信接口!

F,

#和!

FV

#'

沿电梯井道垂直安装的滑动载波器!

C

#的金属导线穿

过两处的磁耦合器作为它们的单匝初级绕组$在其闭

合处串入电容器!

%%

#%由此$该装置用非接触的方式

连通了电梯主控系统和轿厢内操作器之间的现场总线$当轿厢!

!

#升降运动时$固定安装于轿厢上的那组

磁耦合器在滑动载波器的金属导线上滑动$通过非接触而磁耦合的方式传输信息%

<
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通信盒设计

图
<

!

通信盒各功能环节
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Z)+;83(++(<17(.;(QQ)+3;,83(+;,71

电梯控制系统是一个基于现场总线的分布式控制网络$轿厢内控制信息的无接触式传输$是通过磁

耦合滑动载波方式无线透明传输的$相当于在轿厢与控制柜的现场总线间加入了透明传输中继%装置中

的通信盒就是这个传输中继的通信节点$它具有载波耦合)总线通信
!

个对外的接口%图
!

是形成通信

盒的各功能环节的结构框图%图中载波耦合接口对外连接装置的磁耦合器的次级绕组$传送和接收已被

调制的信号%总线通信接口是对外连接现场总线)传送和接收相应的电梯操作信号的接口$这里所指的

现场总线是电梯主控制器用于电梯系统内的通信接口标准!可以是
\:!B!

$

\:&F#

$

SG@

等#%调制解调

环节用于非接触通信的信号调制工作%微

处理器的作用是协调信号的接受和发送$

以及控制调制解调环节对总线信号的调制

和高频载波信号的解调%
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调制解调环节设计

调制解调环节的电原理图如图
B

所示$其核心部件是采用
Z:c

频移键控调制技术的高集成度载波

通信芯片
:=D#&$

*

F

+

$芯片内部集成了发送数据和接收数据的所有功能$只要通过耦合元件)滤波元件等

少量外部器件即可连接到通信网中%载波频率)波特率等通信参数是微处理器通过串行口
\dJ

$

=dJ

对
:=D#&$

的控制寄存器进行写操作来设置的%

图
=

!

调制解调环节原理图
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系统磁耦合器的次级绕组接收到的载波信号由
?B

输入$通过一个无源滤波电路再经电容
9!D

连接到

:=D#&$

的
\d

7

M@

引脚$该无源滤波电路由电阻
@%D

串联一个由电感
A!

和电容
9!"

并联组成的谐振电路

构成$信号被
:=D#&$

解调后经
\dJ

引脚送入微处理器的串行口%由此形成载波耦合环节的接收回路%

:=D#&$

内部集成有功率放大器
G̀

!引脚
G̀

7

A5=

是它的输出端$

G̀

7

M@h

和
G̀

7

M@^

分别为它

的同向输入端和反向输入端#$它与外部阻容器件一起构成了一个三阶有源滤波电路!电阻
@%C

和电容

9B!

组成一阶低通滤波器$电阻
@C

)

@%$

和电容
9!%

)

9BB

与
G̀

组成
:,--1+c1

9

二阶有源低通滤波器#$

Z:c

调制后的载波信号从器件的
=d

7

A5=

脚输出$经由这个三阶有源滤波电路再通过
?B

接到磁耦合

器的次级绕组%由此形成载波耦合环节的发送回路%

<?<

!

总线通信接口环节

电梯控制系统经过了继电
E

接触器阶段)

ÌS

阶段$现今已普遍进入现场总线阶段%

SG@

总线近年

来得到了广泛的应用$被公认为是最有前途的现场总线之一$其高效且简单的通信方式能满足电梯控制

系统通信的需要%基于滑动载波方式的电梯轿厢信息传输装置设计是针对
SG@

总线平台进行研发的%

图
&

所示是用于
SG@

总线信号转换的通信接口的工作示意图%图中
5"

是集微处理器)

JSEJS

转

换)

SG@EV)7

收发器)

SG@EV)7

控制器)高速光电隔离于一体的嵌入式
5G\=

转
SG@

模块%该模块可

以很方便地嵌入到具有
5G\=

接口的设备中$在不需改变原有硬件结构的前提下使设备获得
SG@EV)7

通信接口$实现
SG@EV)7

网络和
5G\=

设备之间的数据通信%样机试验中$模块采用
#$UV

&

7

波特率)

标准帧格式%

B%

是通信盒中的微处理器$具有双
5G\=

串口$串口
%

与
SG@

模块交换数据$串口
!

与

:=D#&$

交换数据$

B%

的作用是协调总线通信接口信号的接受和发送%
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SG@

总线通信接口
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磁耦合器设计

图
?

!

磁耦合器的安装照片
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图
#

是磁耦合器在井道中安装的照片%磁耦合器是一个具

有初级绕组和次级绕组的高导磁率磁环*

C

+

%初级绕组由滑动载

波器构成(一根垂直安装在电梯井道中的钢丝绳$在通信两端的

磁耦合器的磁环中穿心而过$两头用紧固器拉紧后再用导线短

接形成闭合回路$为平衡阻抗$可在闭合处串接一个合适的电容

器%次级绕组是用多股铜导线缠绕在磁环上构成$多股导线的

选用$减小了由高频电流带来的集肤效应%

为实现最大功率传输$必须考虑磁耦合器初级与滑动载波

器之间的阻抗匹配%如选择载波频率在
"$

"

%B!?#ULO

的频带

范围$也就是说以此作为通信接口电路的中心频率$一方面$要

满足载波发射高阻抗的要求$提高载波的加载效率'另一方面$

在满足信号耦合性能的同时$也要兼顾对频率选择性的要求$从

而提高系统的抗干扰能力%经实测和分析$

%$

"

%$$Q

的电梯井道如安装滑动载波器$其阻抗一般在

!

"

%#

'

之间$在电路的具体安装和调试过程中$通过调节磁耦合器次级绕组的匝数来调节电感量$通过选

择串接在滑动载波器中的电容值来调节线路阻抗$使输入输出的阻抗达到最佳匹配%为实时调试时对磁耦

合器初级绕组的匝数方便选择$可以看到图
#

照片中安装支架上并排安装了
&

个初级匝数不同的磁耦合器%

>

!

结
!

语

研制的电梯轿厢信息传输装置摒弃了传统的作为通信传输介质的悬挂式随行电缆$采用磁耦合滑动

载波的方式进行信息传输$轿厢升降运动时$固定安装于轿厢上的那组磁耦合器在被称为滑动载波器的

金属导线上滑动$通过非接触方式传输了电梯主机与轿厢之间的控制信息%经样机试验证明$这个插入

的非接触传输环节$在微处理器的控制下$具有准双工)移动)低功耗)透明传输的特点%并且$装置还具

有保证传输可靠性的零误码率)令人放心的电磁兼容性)既能满足新装电梯的设计要求又方便对已安装

的传统悬挂式电缆的通信方式进行升级改造等优点%
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