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摘  要: 专利是保护知识产权的重要形式,通过对有效专利的规避和过期专利的利用,可以帮助企业实现高起点和

高水平的创新设计。根据机械产品的设计特点,通过对专利知识的获取技术和表达方法的研究,提出了基于专利的

产品创新设计过程,并建立了基于专利和 PDM 的产品创新设计平台。通过该集成平台的应用,可以帮助企业提高

产品开发能力、生产组织能力和市场竞争能力,特别是有利于开发具有自主知识产权的中高档产品。
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Abstract: The paten t is one of the impor tan t ways of prot ection for intellectual property righ t,

and it can help the designer s to make high level product innova tions by using the paten t k nowl-

edge .According to the characteris tics of mechanical products, the process of products innovation

design based on paten t is presen ted, and the platform of production innovation design based on pa-

ten t and PDM is estab lished .After the application of this platform, the ability of product develop-

ment, production organization and market competition can be increased, especially for high level

product innovation s .
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  科学技术的迅猛发展促进了市场竞争方式的改

变,于是,知识产权成为知识经济时代主要的生产要

素和创造新的竞争优势的重要基础,而且这种无形

的智慧创造活动将成为 21 世纪最有价值的资产形

式。在经济全球化背景下,加入 W TO 给我国企业

带来了更多的机遇和更大的挑战。然而,一些在技

术上较为先进的企业虽然采用了信息化管理,但产

品的创新能力仍然较弱,设计与管理存在一定的脱

节。为此,必须增强企业核心竞争力,通过技术创

新,加快研究开发具有自主知识产权的产品,才能使

企业增强市场竞争力[1]。

专利技术是保护知识产权的一种形式,可以通

过对有效专利的规避和过期专利的参考,获取竞争

情报,进行法律分析,实现高起点和高水平的创新设



计。当前,利用专利进行产品的创新设计日益得到

研究人员的关注。黄雪安
[ 2]
等利用现有的数据库技

术、专利知识以及专家系统技术,研制了一个基于专

利的知识获取系统,方便了以数据库为载体的专利

知识系统的管理维护一体化;任工昌
[3-4 ]
等将专利作

为深度技术知识的主要资源,对产品专利进行分级,

并从专利中提取深度知识,去充实产品创新方法。

现有的这些方法一般都是以 T RIZ 理论为基础,针

对一般的产品进行专利知识的获取和应用方法的研

究。实际上,机械产品除具有一般产品的共性外,还

具有自己的创新设计特点,在现有的基于专利的产

品创新设计方法中还无法有效地实现。

本研究根据机械产品的设计特点,并通过对基于

创新技术主题的专利知识的获取技术和表达方法的

探讨,提出了基于专利和 PDM的机械产品创新设计

方法,进而建立了基于专利和 PDM的产品创新设计

平台。

1  基于专利的创新知识获取技术

1 .1  基于创新技术主题的知识获取系统

利用专利进行创新设计的关键是专利技术知识

的有效表达。笔者通过对专利及技术知识表达方法

的研究,提出了基于创新技术主题的知识获取系统,

系统结构如图 1 所示。

图 1  基于创新技术主题的知识获取系统结构

Fig .1  Knowledge acquisition system based on the

main theme of innova tion design

  专利知识库是各种专利及知识的存储部件,知

识获取系统从中国专利库、美国专利库、欧洲专利库

等检索有关专利,并保存到专利知识库中。专利知

识库中的专利信息经过创新技术主题的确定和分类

成为产品创新知识。专利知识库是整个系统的关键

部分,所有的操作都是围绕它进行的,因此需要建立

一个管理器对其进行管理和维护。知识库管理器负

责完成对知识库的管理和维护,具体工作包括:对知

识库的日常维护操作(增加、删除、修改和查询),对

知识进行合法性检验等。

1 .2  创新技术主题的确定与分类

搜集的专利可以分为发明专利、实用新型专利

和外观设计专利。发明和实用新型专利的说明书提

供了发明或实用新型的技术特征,清楚、简要地表述

请求专利保护的范围。而外观设计专利提供了该外

观设计的图片或照片,必要时会作一定的简要说

明[5]。根据专利说明书内容的差异,需要采用不同

的专利知识提取方法。由于专利说明书大多以图片

的格式保存,且以描述性的语言进行说明,无法进行

有效的数据检索与匹配。作为专利产品,都会存在

一定创新技术特征,通过引入创新技术主题,并进行

分类,可以建立具有检索价值的专利知识库,有效地

支持基于专利知识的产品创新设计。笔者在专利局

专利分类方法[ 5]的基础上,结合一般产品的特点,提

出了一般产品创新技术主题的确定与分类方法。创

新技术主题的确定应当以权利要求书为主,并适当

结合说明书(包括说明书附图)。以权利要求书为主

确定技术主题,应当完整地掌握权利要求中所记载

的技术内容,如以独立权利要求来确定技术主题时,

则应当将其前序部分记载的技术特征和特征部分记

载的技术特征结合起来确定。下面以钻夹头为例,

确定创新技术主题的方法有:

1)对于发明专利和实用新型专利,一般情况下

以独立权利要求中的前序部分记载的技术特征为

主,将特征部分记载的技术特征看作是对前序部分

的限定。

例:一种新型锁紧式钻夹头,其特征在于:空心

钻体的前端开有一截面为三角形的环形沟槽,所述

前套的前端与该沟槽卡接。

创新技术主题:以前套与丝母套之间的沟槽卡

接为特征的锁紧式钻夹头。

2)对于发明专利和实用新型专利的特殊情况,

即独立权利要求中前序部分所描述的对象在分类表

中没有确切位置的,以特征部分记载的技术特征为

主,将前序部分记载的技术特征看作是对特征部分

的限定。

例:一种钻夹头,包括有一前套、一后套、一空心

钻体和一丝母,在所述空心钻体中部台阶面与所述

丝母后端面之间安装有一组滚珠,其特征在于:所述

丝母为一整体结构件。

创新技术主题:钻夹头的丝母为一整体结构件。
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3)外观专利只是提供外观设计的图片或照片,

无法对专利提供的图片或照片的各个视图的技术方

案信息进行描述,确定创新技术主题时主要根据专

利产品的名称。

对于发明专利和实用新型专利,在确定创新技

术主题之后,还需要根据专利的创新技术特征进行

分类。

专利知识库的维护人员对每一件保存到库中发

明专利或者实用新型专利的创新技术主题进行分

类。创新技术主题分类方法包括:

1)整体分类  创新技术主题应当尽可能作为一

个整体来分类,而不是将它的各个组成部分分别分

类。以钻夹头为例,整体分类可以分为:扳手钻夹

头、手紧钻夹头、自锁钻夹头和自紧钻夹头。

2)结构分类  在产品的创新设计中,需要通过

一定的机构或结构来实现特定的功能,而且专利说

明书中会对该结构和实现的功能进行充分的说明。

以钻夹头设计为例,常见的结构有:棘齿啮合、沟槽

卡接、键连接、挡圈、滚珠、止推盖等。在以上创新技

术主题确定以及分类方法的研究基础上,基于创新

技术主题的专利知识表达式可以描述为:

〈专利基本参数〉∷ = (〈专利名称〉,〈专利号〉,

〈专利类型〉,〈专利公开日〉)

〈创新技术参数〉∷ = (〈技术主题参数〉,〈主题

类型参数〉)

〈技术主题参数〉∷ =〈技术主题〉,|(〈技术主

题〉〈技术主题集〉)

〈主题类型参数〉∷ = (〈整体分类〉|〈结构分类〉)

〈专利分析参数〉∷ = (〈专利分析人员〉,〈专利

分析时间〉)

〈专利名〉∷ = 字符串

〈专利号〉∷ = 字符串

〈专利类型〉∷ = 发明专利|实用新型|外观专利

〈专利公开日〉∷ = 日期型

〈技术主题〉∷ = 字符串

〈整体分类〉∷ = 扳手钻夹头|手紧钻夹头|自锁

钻夹头|自紧钻夹头|其他

〈结构分类〉∷ = 棘齿啮合|沟槽卡接|键连接|

挡圈|滚珠|止推盖|⋯⋯|其他

〈专利分析人员〉∷ = 字符串

〈专利分析日期〉∷ = 日期型

2  基于专利的产品创新设计过程

创新的途径很多,但它们都需要大量的已有知

识和经验的支持。实践证明,除了基本的科学技术

知识外,专利信息已经成为实现创新的最有效的知

识来源之一。作为前人创新成果的结晶,相对其他

知识,专利更富有创新性,技术含量高,可用性强。

因此,基于专利实现创新,就像站在前人的肩膀上实

现创新,使创新开始就处于一个较高的基础上,从而

大大提高创新效率和创新质量。本文通过将创新设

计系统与制造行业 PDM 的集成,提出了基于专利和

PDM的创新设计方法,其创新设计过程如图 2 所示。

图 2  基于专利和 PDM 的创新设计过程

Fig .2  Procedure of innovation design based on

pa tent and PDM

产品配置是产品创新设计中的一项重点工作,

根据制造企业的实际需求,采用三个层次的机械产

品配置设计方法,分别是:基于零部件数据库的交互

设计、基于历史的产品嫁接设计、基于规则的产品配

置设计。

3  基于专利和 PDM 的产品创新设计平台

增强企业的核心竞争能力,提高企业的管理水

平,是摆在制造企业面前的紧迫任务。通过支持知

识产权管理的产品创新设计研究,解决机械制造企

业在产品创新设计和知识产权管理中的信息孤岛,

以帮助企业提高工作效率,增强产品创新能力、快速

响应客户需求、提升管理水平,从而大大提高企业在

市场中的竞争力。笔者设计的基于专利和 PDM 的

产品创新设计平台如图 3 所示。

该平台主要包括知识产权管理系统、创新设计

系统和产品数据管理系统,并提供了与 CAD 系统,

以及企业现有的其他系统的扩展接口。知识产权管

理系统和创新设计系统是实现基于专利和 PDM 的

创新设计的核心,它为设计人员提供了一个通用的

操作平台,设计人员通过该平台完成产品设计开发

的相关工作。
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图 3  基于专利和 PDM 的产品创新设计平台

Fig .3  Innovation design plat form based on paten t and PDM

4  结  语

经过对相关制造企业的深入调查和分析,提出

了基于专利技术和 PDM 的产品创新设计方法。通

过对企业主要产品零部件生产过程实施模块化、标

准化管理,建立企业专利库、创新设计知识库、产品

模型库、产品参数化特征库和零部件标准库。该方

法支持一般产品的开发创新和快速变型设计,提高

零部件和生产过程标准化。通过将基于专利的产品

创新设计方法和生产管理技术引入企业,必将增强

企业的产品创新能力、有助于企业快速响应客户需

求、提升管理水平,从而提高企业在市场中的综合竞

争能力。
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