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基于 iPC 系统的瘦客户机应用分析
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摘 　要 ：网络环境下大量 PC的应用暴露出很多弊端 ，以致经常因有意破坏或病毒而导致系统瘫痪 。特别是在一些

公共计算机房 ，问题尤为突出 。为了增强稳定性和安全性 ，采用基于 iPC系统的瘦客户机应用模式 ，可极大地减轻维

护人员的工作压力 ，从而提高了管理效率和服务水平 。为此 ，在介绍瘦客户机的特点和 iPC系统的工作原理的基础
上 ，通过实践应用案例进行分析和总结 。
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Abstract ：Many defects have come to light when a large number of PC are used in network en‐
vironment ．Intentional damage or disease of ten causes the system to a standstill ．Especially in
some of the public computer rooms ，the problem is particularly prominent ．The thin‐client mode
based on iPC system can enhance the stability and security ，greatly alleviate the pressure on the
maintenance staff ，and improve the management efficiency and service levels ．The characteristics
of thin‐client and principle about iPC system are presented ，and analysis and summary are made
through the application case ．
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　 　高校中 PC（personal computer）的广泛使用 ，给

计算机教育的普及奠定了坚实的基础 ，同时对大量

PC的有效管理却面临着严峻的挑战 。随着网络化

进程的不断发展 ，PC 在使用中的弊端逐渐暴露出
来 ，经常因有意破坏或病毒而导致系统瘫痪 ，使得维

护工作量很大 。特别是在一些公共计算机房 ，问题

尤为突出［１］
。如何在人力资源和经费投入有限的情

况下 ，构建稳定 、可靠的网络计算应用模式 ，已成为

管理层和技术人员关注的焦点 ，于是纷纷将目光投

向瘦客户机的应用和新型的客户机／服务器的网络

化工作模式 。

1 　瘦客户机特点
所谓“瘦客户机（thin clients）”是指 ，采用专用



嵌入式处理器和精简版操作系统并留有闪存接口 、

基于 PC工业标准设计的小型专用商用计算机 。其

本身非常“强壮” ，不易损坏 ，具有可靠性高 、高可管

理性 、能耗低 、维护简单 、安全易用等特点 。它的所

有软件和数据都存储在网络服务器上 ，集中存储和

分配 ，允许人们在不同地点 、不同设备 、不同时间利

用相同数据和应用软件进行协同工作 。

与具有强大处理功能的 PC 相比 ，瘦客户机在

独立使用时 ，无论是性能或是可用性都没有任何可

值得比较的 ，然而当它投入到网络中 ，其发挥的作用

以及所带来的优越性却是 PC无法比拟的 。作为后

PC 时代的新生技术 ，其应用的总体拥有成本

（TCO）低［２］
，客户机／服务器的网络化工作模式管

理较为简便 ，安全性和稳定性强 ，性价比高 。

2 　 iPC系统概述
iPC （iSCSI personal computer ）指的是基于

iSCSI协议的网络磁盘计算机集成系统［３］
。它允许

网络管理员创建和管理虚拟磁盘映像文件（也称镜

像系统） ，对映像文件的管理 ，采用磁盘快照技术 ，并

支持镜像系统多点还原功能 。

2 ．1 　基本网络拓扑
iPC系统的基本网络拓扑是由一台启动管理服

务器 、多台 I／O 服务器和若干台 iPC 工作站组成
的 ，如图 １所示 。

图 1 　 iPC系统网络拓扑
Fig ．1 　 Network topology of iPC system

２ ．１ ．１ 　 iPC启动管理服务 　负责对网络中的 iPC‐
I／O服务器进行统一的管理 ，分配 iPC 工作站给不
同的 iPC‐I／O服务器 。提供 DHCP服务分配 IP 地
址 ，通过 PXE远程引导技术 ，引导该工作站从相应

的 iPC‐I／O 服务器获取镜像系统 。

２ ．１ ．２ 　 iPC‐I／O服务 　负责提供镜像系统服务 ，并

处理瘦客户机对镜像系统的数据 I／O 读写操作 ，均

衡分担网络中的数据流压力 。

2 ．2 　关键技术及其原理
２ ．２ ．１ 　 iSCSI磁盘 　 iSCSI（internet small comput‐
er system interface）是由 IEETF开发的网络存储标
准 ，其核心技术是在 TCP／IP 网络上传输 SCSI 协
议 ，是指用 TCP／IP报文和 iSCSI报文封装 SCSI报
文 ，使得 SCSI命令和数据可以在普通以太网络上
进行传输［４］

。 iPC系统把服务器上的物理磁盘空间
进行 IP打包后 ，利用 iSCSI协议通过 TCP／IP网络
传送到每个瘦客户机（即 iPC工作站）上 ，解开 IP包
形成独立的虚拟磁盘 ——— iSCSI磁盘（图 ２） ，用于存

放每个瘦客户机的操作系统 、个性化数据 、配置以及

应用程序 。

图 2 　 iPC系统工作原理
Fig ．2 　 Working principle of iPC system

２ ．２ ．２ 　 PXE 技术 　 PXE （preboot execution envi‐
ronment）是由 INTEL 设计的建立在 TCP／IP 网络
协议之上的一个网络标准 ，它提供了一种机制 ，使节

点可以通过网卡实现无盘启动 。 PXE 技术工作于
客户机／服务器模式 ，带有 PXE Client 远程引导程
序的工作站加电启动时通过网络从远端服务器获取

镜像系统 ，同时由此镜像系统中的引导程序启动工

作站并完成一系列任务 。 PXE Client 远程引导程
序固化在网卡的 ROM 启动芯片中 （称为 PXE
BootROM ）或主板 BIOS中［５］

。

3 　案例与应用分析
采用升腾瘦客户机 １２０ 台做工作站 ，通过 iPC

系统集中管理 。为考虑方案的高可靠性 ，采用 ３ 台

PC服务器做 I／O 负载均衡（其中任意一台可兼作
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启动管理服务器） 。网络主干千兆到服务器 ，百兆接

入到瘦客户机 。此方案应用于浙江科技学院图书馆

如下场合 ：一是信息检索室 ６０台瘦客户机 ，主要用

于教学 、读者培训 、电子阅览等 ；二是公共检索用机

４０台 ，分散部署于馆内多个公共部位 ；三是馆内工

作用机 ２０台 ，用于采编 、流通借还书 、期刊管理 、咨

询和办公等业务工作 。

上述方案经过两年多时间的实践应用 ，充分体

会到了其优缺点 ：对于使用者 ，使用感受如同 PC ，软

硬件完全兼容 ；对于管理者 ，单点管理维护方便 ，批

量更新高效快捷 ，同一系统镜像 ，可实现个性需求 。

无需担心误操作 、有意破坏或病毒导致系统瘫痪 ，客

户端基本零维护 。数据更新是由管理员通过超级工

作站完成 ，任何时候都不会影响用户正常工作 ，客户

端下一次重启后即处于最新状态 ，用户满意度较高 。

但是 ，这种模式客户机的 I／O 读写速度取决于网络
带宽和服务器磁盘的 I／O 性能 ，因而总体处理性能

表现不如 PC ，不适合用于对机器性能要求特别高的

场合 。与 PC方案对比 ，其特点如表 １所示 。

表 1 　与 PC方案对比分析
Table 1 　 Comparative analysis with the PC

项目 普通 PC 基于 iPC 系统的瘦客户机

经
济
性

硬件成本 高 较低

软件成本
高 ，每个客户端（每台
PC）均需安装软件 。

低 ，服务器端镜像文件中安
装软件 。

维护成本 高 很低

更新周期 ３ ～ ５ 年 ５ ～ ８年

机器能耗 较高（ ≥ ２５０ W） 低（ ≤ ３６ W ）

可管理性

差 ，维护要花费大量
时间 。 数据更新只能
通过网络批量传输 ，

速度慢 ，耗时长 ，易掉
线 ，效率低 。

好 ，服务器端集中管理 ，客户
端基本达到零维护 。 数据更
新只需将任意一台设置为超
级工作站来更新 ，就可完成
批量部署 ，快捷方便 。

可靠性
差 ，高功耗 ，易损件
多 ，特别是硬盘容易
损坏 。

好 ，嵌入式设计 ，低功耗 ，使
硬件损坏的可能性降到最
低 。

安全性
经常因误操作 、有意破
坏或病毒而致瘫痪 。

系统崩溃概率几乎为零 。

处理性能 好 ，可以是高性能
一般 ，受低功耗 CPU 和网络
带宽限制 。

网络依赖性 低 ，可以单机使用 高 ，必须联网使用

4 　结 　语

基于 iPC系统的瘦客户机应用模式是一种典型
无盘系统解决方案 ，其显著特点是集中管理 、集中控

制 、集中存储 、集中维护 ，而运算采用本地化 ，实现客

户端与 PC一样的功能 。这种应用模式虽然存在一

些局限性 ，但是优势是明显的 ；它既降低了维护工作

量 ，又提高了管理效率和服务水平 。

在实际应用当中 ，为了达到良好的使用效果 ，建

议处理好几个关键问题 ：

１）优化服务器端磁盘 I／O 性能（采用 RAIDO
或 RAID５配置［６］

）和网络传输速度（采用 ６４位千兆

网卡或多块网卡绑定） ；

２）建立良好的网络物理环境 ：星型网采用超 ５

类或以上非屏蔽双绞线 ，主干采用屏蔽双绞线或光

纤 ；交换机采用全双工 １００ M ／１ ０００ M 自适应快速
交换机 ，端口数由工作站的数量决定 ，至少要有一个

千兆 ；

３）部署前要了解工作站的主要应用与工作特

点 ，无盘模式适合应用于工作站应用较统一的场合 ，

如电子阅览室 、网络教室等公共计算机房 。
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