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电工电子实习模块化教学模式的构建与探索
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摘 　要 ：模块化教学模式应用于电工电子实习教学 ，是以“问题为中心”进行综合 ，把技能操作技术和相关理论组

合在一起进行教学 ，构建适合各专业特点的模块化教学模式 。模块化教学有利于培养学生严谨的工作作风 ，实事

求是的科学态度和不拘一格的创新精神 ；有利于提高高等院校的教学质量 ，从而实现培养适合社会需要的高质量

应用型人才的目的 。
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Exploratory of modular teaching method in electronic and
electrical engineering practice teaching
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Abstract ： When the “modular‐teaching mode” is applied to electrical and electronic
engineering practice teaching ， it is an integrated method of “problem‐centric” ．Operational
technology and related theories would be combined together in the process of teaching ．By
constructing suitable “modular‐teaching mode” for different professions student ， it would be
beneficial to cultivate students摧 rigorous style of work ，realistic attitude for scientific research ，
positive spirit of innovation ；it w ill also help for improving teaching quality ．Thus ，we could
cultivate more high‐quality and application‐oriented talents for the needs of society ．
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近年来 ，高等教育在国内蓬勃发展 ，本科教育从精英化教育向大众化教育转化 ，培养目标分为研究型

人才和应用型人才两大类 ，而社会对应用型人才的需求占很大的比重 。高等院校如何进行应用型人才培



养是目前教育界探索研究的一个热点问题 。

电工电子实习是工科类专业教学的基础教学 ，目前国内工科院校对这方面的教学改革比较关注 。模

块教学已成为高等院校教学改革的一个重要方向［１］
，如何利用模块化教学方法进行电工电子实习教学的

探究与实践不断涌现 。浙江科技学院（以下简称浙科院）如何借鉴德国应用型人才培养模式 ，结合各专业

特点 ，在电工电子实习中加强模块化教学模式的探索性 、研究性 ，以提高学生的实践能力 ，凸显浙科院的办

学特色而进行教学 ，是值得研究与探索的一个课题 。

1 　模块化教学模式的概念
模块化教学模式就是按照专业培养目标 ，依据专业的要求 ，将所需的知识结构和能力要求分解为各项

操作技能 ，依此建立若干个教学分模块或子模块 ，使每个模块对应有目标能力 、实习设置和技能训练 ，将理

论教学和技能训练有机地结合在一起来完成教学任务的一种教学模式 。

模块化教学法是 ２０世纪 ７０年代初由国际劳工组织研究开发出来的以现场教学为主 、技能培训为核

心的一种教学模式 。在整个模块化教学过程中 ，打破专业工种理论实习条块分割的模式 ，把理论教学融于

实习教学内容之中 ，实现理论学习与技能操作训练的有机结合 ，是能力体现的教学模式 。其特点是从职业

活动的实际需要出发来组织教学内容 ，更强调“必需 、够用” 。课程模块以某一能力或技能的形成为主线 ，

把专业知识和专业技能有机地融合为一个整体 。每个模块基本是以“问题为中心”进行综合化 ，把技能操

作技术和相关理论组合在一起进行教学 ，在理论学习和技能操作训练之间找到最佳切入点 ，从而达到理论

实训一体化 。通过模块教学法的实施 ，可以强化学生的技能训练 ，循序渐进 ，边学边练 ，促进学生操作技能

的形成 ，起到事半功倍的效果［２］
。

模块化教学模式是在建构主义学习理论指导下 ，构建以学生为主体的学习环境 ，促进学生自主学习的

积极性 。实习内容模块化 ，能丰富实习内容 ，提高学生自主学习的积极性 ；能结合专业模块选择实习内容

进行学习 ，促进创新能力的培养 。基本模块为实习打下了基础 ，拓展模块主要根据建构主义理论建构学生

理论体系 ，这种知识体系结构性强 ，具有较强的开放性 ；加强学生的主体地位 ，发展学生个性 ；能体现个别

化教学 ，培养学生的学习兴趣和自信心 。引入模块化教学 ，还能提高教学环境的使用率 。

2 　电工电子实习模块化教学模式的原则
2 ．1 　模块化教学模式构建的原则

在应用型本科专业中 ，针对社会某些专业的需求 ，设置相关专业来满足人才市场的需求 。电工电子实

习教学改革同样要从职业需要出发 ，所用的教材以职业实用为准则 ，以解决问题为出发点 ，编写符合实际

需要的教材 ，要求教学知识尽可能在各专业 、生活实际中体现应用 ，突出教学工具的运用 ，并且教材中要有

一定分量的应用案例［３］
。

2 ．2 　基于专业需要的原则
在以理工为主的应用型本科教育中 ，电工电子实习的教学要求也有所不同 ，应该根据专业需要来选择

具体的教学内容 ，不要过分追求电工电子实习教学的“系统性”“严谨性”和“完整性” ，其教学内容应当与专

业的培养目标相适应 。可以选择建立若干教学实践模块 ，各专业按照各自不同要求 ，选择其中部分模块作

为基础教学模块 ，提高和拓展教学模块进行教学 ，学生在完成专业所必须完成的基础教学模块之后 ，再根

据自己的学习情况和学习爱好来选择若干提高和拓展教学模块进行学习 。这样既考虑到专业对学生的基

本要求 ，又考虑到学生的具体情况 ，让学生自主地去选择学习 ，充分调动学生的学习积极性 ，从而达到提高

技能培养的目的 。

2 ．3 　基于发展需要的原则
在电工电子课程改革实践中 ，既不能把“必需 、够用”原则片面地理解为仅仅满足学生专业课学习的需

要 ，更不能把本科教育降低为“高职型”模式 ，而是要强调学生的发展需要 。要特别关注电工电子实践教学
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在工科应用型本科教育中的地位和作用 ，但也不要过分地夸大电工电子教学的地位和作用 ，脱离专业教育

的培养目标 。 “必需 、够用”是相对于专业培养目标而言的 ，“必需 、够用”既要考虑现实性的需要 ，如专业学

习 、应用设计能力培养 ，又要考虑电工电子实习教学的需要 ，还要适当考虑长远性的需要 ，要为学生未来发

展打下必要的基础 。

3 　电工电子实习模块化教学模式的模块构建
模块化教学模式与现有的教学模式的最大区别就在于其打破了学科的理论知识体系 ，将理论知识分

解到各技能模块中 ，从而真正实现理论为实践服务 、知识为技能服务［４］
。为此 ，笔者根据模块化教学的性

质和电工电子实习的特点 ，将实施模块化教学的基本框架设计为“基本实习模块”“应用实习模块”和“拓展

实习模块” ，将这三个主要模块进一步分解为分模块或子模块 ，并制订各模块所要达到的知识结构和能力

要求 ；进行相应的教学过程 、教学方法 、教学手段和考核评价方法的设计 。

3 ．1 　基本实习模块
基本实习模块是电工电子实习的基础 ，由理论教育和技能基础教育两部分组成 。理论教育内容主要

是介绍电工电子实习的地位及对专业的作用 ，与实习内容相关的背景知识 ，电工电子作业规范及要求 、安

全用电知识等 ；技能基础教育主要内容是 ：常用仪表仪器的使用 ，常用电子元器件和电气元件的认知 ，焊接

练习 ，单元继电控制电路制作及简易电子电路制作等 。教学方法可以是讲授法 、实验法 、实际参观法和演

示法 ，对应的考核可以采用笔试 、技能考核 ，在实习教学过程中 ，要鼓励学生在实践中求异 、探索 、创新 ，对

于有创见的学生 ，成绩从优 。主要目的是培养学生基本的劳动能力 、学习能力 、思考能力 、表达能力［５］
。

3 ．2 　应用实习模块
这是培养学生实际操作技能的专业性独立模块 ，是直接为学生就业服务的 ，如较复杂继电控制线路安

装 、调试模块 ，较复杂电子线路安装 、调试模块 ，较复杂机床电路故障排除模块及 PLC实习模块等 。

在较复杂继电控制线路安装 、调试模块及较复杂电子线路安装 、调试模块中 ，可以通过对较复杂继电

控制线路及较复杂电子线路的讲解 、装接与调试 ，使学生进一步掌握这两种线路的设计原则和设计方法 ，

加深对电路原理的理解 ，并进一步掌握电工电子作业规范 。在较复杂机床电路故障排除模块中 ，由教师构

建由原理 、现象 、分析 、检测 、排除等几部分构成的机床电路排故科学方法体系 ，选定典型机床进行 。通过

实习培养学生理论联系实际 ，在实践中调查研究 、观察问题 、分析问题和从实践中学习 ，以及解决实际问题

的能力和方法 。 PLC实习模块主要是指 PLC在 T６８镗床上的应用 ，T６８镗床控制电路由正反转电路 、有

级调速电路 、制动控制电路及各种保护电路等基本电路组成 ，涉及电力拖动 、电力拖动及控制 、PLC编程
等技术 ，这些知识是现代工业自动化控制必备的知识 。学生通过实验手段进行实验研究 ，进一步验证 、巩

固和深化所学的理论知识 ，并加深对 PLC 、机床工作过程及机床控制电路的理解 。通过实验提高实践技

能和分析问题的能力 。

3 ．3 　拓展实习模块
实习是要巩固学生所学的理论知识 ，而拓展是要增加实习的知识量 ，扩大与专业有关的知识外延 ，加

大实习的信息量 ，从而拓宽学生的知识视野 。拓展实习模块是对基础理论模块和理论应用模块的必要补

充 。如 SM T 工艺的电子产品设计制作 ，音乐功率放大器的设计制作 ，智能机器人和单片机技术与应用

等 。在拓展实习模块的实施中 ，指导教师需要把自己在平时为企业进行研发所积累的知识传授给学生 ，使

他们少走弯路 ，高质量地完成实习 。做好这类与科研工程实际及社会应用紧密结合的实习 ，对大学生技能

的提高无疑大有益处 。学生通过拓展模块的实习掌握了电子新产品设计制作的全过程 ，在实施拓展模块

项目的自主体验过程中培养动手能力 、创新能力 、综合能力 、协作能力等各种能力 。拓展模块的建立有利

于学生适应更广阔的职业岗位群及在一定岗位上适应更高层次的技术要求 ，也有利于学生在职业岗位上

发挥潜在的创造能力 。
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4 　模块化教学模式的实践成效
电工电子实习部分项目实施了模块化教学 ，从实施过程及学生反馈的情况来看 ，模块化教学取得了良

好的教学效果 ，具体体现在以下几个方面 ：

第一 ，进一步提高了学生的知识水平与实践能力 。学生通过实习 ，有效地将理论知识与实践结合起

来 ，更深入地理解和掌握了理论知识 ，并学会运用理论知识分析问题和解决问题的能力 ，在实习中锻炼了

自己的动手能力 。

第二 ，部分学生获得了相关工种的国家中级职业资格证书 ，提高了就业竞争力 。学生通过基本实习模

块学习 ，掌握基本的动手能力后 ，根据专业的需要 、发展的需要及兴趣爱好 ，在应用实习模块与拓展实习模

块中选择相应的子模块实践 ，开拓了视野 ，丰富了专业知识 ，提高了综合素质 。部分学生在应用实习模块

的实习后参加了相关工种的国家职业技能鉴定 ，并取得了相关工种的中级职业资格证书 。 ２００９ 年下半

年 ，浙科院工程实践中心组织已经历基本实习模块实习的部分学生参加应用实习模块的实习 ，实习内容涉

及较复杂继电控制线路安装调试 、较复杂电子线路安装调试 、较复杂机床电路故障排除等模块 ，在此基础

上 ，结合国家职业技能鉴定的要求 ，进行了为期两周的实习及培训 。实习结束后 ，这部分学生参加了相关

工种的国家职业技能鉴定 ，结果他们全部取得了中级职业资格证书 ，合格率为 １００％ 。模块化教学激发了

学生的学习积极性 ，取得中级职业资格证书的学生希望设置更多的实习模块 ，以期取得高级职业资格证

书 ，开拓自己的就业之路 ，增强自己的就业竞争力 。

第三 ，促进教师不断学习新知识 ，提高教师的理论水平和实践能力 。为了做好模块化教学工作 ，电工

电子实习指导教师要不断学习新知识 ，提高自己的专业业务水平 ，积极参与教学模块内容的设置与应用实

习模块和拓展实习模块的教学工作 ，提高了教学质量 。

5 　结 　语

在电工电子实习的教学中采用模块化教学模式的设计与实践环境的构建 ，这只是笔者近年来思考与

研究的一个方面 ，还需要进一步完善 。将模块化教学模式应用于高等院校电工电子实习教学中 ，坚持以学

生为中心 ，提高了教学质量 ，丰富了学生的知识 ，锻炼了学生的操作技能 ，培养了学生严谨的工作作风 、实

事求是的科学态度和不拘一格的创新精神 。因此 ，只有构建适合各专业特点的模块化教学模式 ，才能提高

高等院校教学质量 ，培养出社会所需的高质量的应用型电工电子专业人才 。

参考文献 ：

［１］ 　陈斌 ，邱红 ．电力类专业数学模块化教学研究［J］ ．重庆电力高等专科学校学报 ，２００９ ，１４（２） ：５３‐５５ ．

［２］ 　任淑 ．电工电子专业模块化教学探讨与实践［J］ ．职业 ，２００７（４） ：８３‐８４ ．

［３］ 　宋立温 ．模块化教学的认识与实践［J］ ．高等数学研究 ，２００９ ，１２（４） ：８６‐８７ ．

［４］ 　曹胜男 ，贺小华 ．电工电子“模块化教学”人才培养功能探微［J］ ．产业与科技论坛 ，２００８ ，７（１１） ：１７４‐１７５ ．

［５］ 　王晓辉 ，于仁竹 ．基于实践能力培养和高校模块化教学化教学模式研究［J］ ．科技资讯 ，２００８（２０） ：１７１‐１７２ ．

０４２ 浙江科技学院学报 第 ２２卷


