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浙江省人口出生率变动主要影响因素实证分析
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摘
!

要!为研究浙江省的人口出生率变动"选取经济%流动人口%教育%人口老龄化%生育政策作为
F

个主要影响

因素"采用
"&'%

$

$%"C

年相关指标数据"运用多元回归分析法和因子分析法做实证分析&实证结果表明'经济%

教育%流动人口因素%生育政策因素中的(全面二孩)政策对浙江省人口出生率变动影响是正向显著的"其中教育

因素是外部影响因素*人口老龄化因素影响是负向显著的&最后根据实证结果给出把握人口出生率变动趋势%

完善外来人口服务保障机制%制定高峰人口出生措施的合理化建议&

关键词!浙江省*出生率*人口变动*多元回归*因子分析*影响因素
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人口因素在工业化和城市化进程中往往是不可忽视的因素"变动的人口在浙江省社会经济发展中发挥

着举足轻重的作用&近年来浙江省经济持续快速增长"据统计
$%"C

年全省生产总值为
#D$F"@!C

亿元"

全省人均生产总值为
'#&"C

元&人口的变动除了能够拉动经济增长外"还能够影响劳动就业%卫生服

务%社会保障%治安管理等多个方面+

"

,

&为了把握人口特征规律"及时发现变动人口的一些问题"从而制

定相应的人口政策使浙江省经济%社会等进一步发展获得新的动力"笔者结合-浙江省统计年鉴.和人口

普查数据"从影响浙江省人口出生率变动因素角度出发做实证研究"这对进一步推动新型城市化建设"促

进人口服务平等化有重要意义&

;

!

人口出生率变动主要影响因素回归分析

;<;

!

变量的选取

近年来"国内外对人口变动问题的研究成果"为浙江省人口出生率变动的研究提供了思路与借

鉴&国外研究影响人口变动因素的文献较少"已有文献主要集中在经济因素%人口年龄结构%流动人

口因素等方面的研究"如文献+

$E#

,对人口变动的特征进行了较系统的阐述"

X-Q4

+

F

,结合澳大利亚地区

的实际情况利用最小二乘法!

WYKM;

#%时间序列等方法分析了人口年龄结构变动对经济增长的影响&

国内对影响人口变动因素的研究主要集中在流动人口%经济%人口老龄化%教育%生育政策因素等方

面+

CE'

,

&例如"龙晓君+

&

,等运用队列要素算法对全面二孩政策放开后全国及省际人口规模进行了预测"

并基于人口自然增长与迁移的角度研究了全面二孩政策背景下区域人口空间分布的演变规律*任慧

玲+

"%

,选取
"&&%

$

$%"F

年人口数据"对人口老龄化%人口结构与经济增长之间的关系进行实证分析"结

果发现"人口老龄化引起的人口结构变动"尤其是老年供养比的增加对经济增长产生负面的影响*段

成荣等+

""

,提出人口变动取决于生育%死亡和迁移三个因素"三因素共同决定了人口变动的方向和程

度&在借鉴以上文献的基础上"考虑选取变量的综合性%科学性%可量化性等特点"笔者选取经济因

素%流动人口因素%教育因素%人口老龄化因素%生育政策为影响人口出生率变动的主要因素&用居民

可支配收入作为衡量经济因素的指标"可分为城镇居民可支配收入和农村居民可支配收入"分别用

!

"

%

!

$

表示*对于流动人口因素"用省净迁入人口数
!

!

作为衡量指标"而省净迁入人口数据难以获取"

借助文献+

"$

,中的方法来计算*教育因素%人口老龄化因素分别用大专学历及以上人口数
!

#

%

C%

岁以

上人口数
!

F

作为衡量指标*由于生育政策难以量化"因此引入虚拟变量进行考虑"人口出生率变动情

况用
"

作为衡量指标&

;<=

!

多元回归模型分析

"@$@"

!

多重共线性检验与协整分析

笔者查阅了历年-浙江统计年鉴.-浙江人口普查资料.-浙江省
"Z

人口抽样调查资料."取
"&'%

$

$%"C

年人口数据为样本"以
"

作为因变量"

!

"

"

!

F

为解释变量"进行多元回归分析&

为了检验各解释变量间是否存在多重共线性"用相关系数法进行检验&利用
G742U8'@%

软件计算各

解释变量间的相关系数矩阵"各解释变量之间的相关系数较高"如
!

$

与
!

"

的相关系数为
%@&&!

"

!

!

与
!

F

的相关系数为
%@&"F

"

!

$

与
!

F

的相关系数为
%@&C$

"因此"解释变量间存在严重多重共线性&为了消除回

归模型的多重共线性"将各变量进行对数变换"在各变量前加
.,

记号表示对数变换后各新变量"计算对

数变换后各解释变量间的相关系数"见表
"

"各解释变量间的相关系数较低"多重共线性已基本消除"满

足做多元回归的条件&

$C$
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表
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对数变换后各解释变量间的相关系数
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解释变量
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%@"'D %@"&" %@"## %@"#$ "@%%%

!!

为了检验时间序列的对数序列建立回归模型是否出现虚假回归等问题"需要对对数时间序列进行协

整检验&首先利用
G742U8'@%

软件分别对序列
.,

"
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!

%

.,!

#

%

.,!

F

做单位根检验&以序列

.,

"

为例"利用
!

类
B[W

检验模型"选择一阶滞后"得到单位根检验结果"所有的
B[W

值分别大于显著

性水平为
"%Z

%

FZ

和
"Z

的临界值"

.,

"

是一个非平稳序列&选择有常数和趋势项%一阶差分%一阶滞后"

得到一阶差分单位根检验结果"

B[W

值为
\F@"""%CD

"分别小于显著性水平
"%Z

%

FZ

%

"Z

的临界值

\#@$#!C##

%

\!@F##$'#

%

\!@$%#C&&

"

.,

"

是一阶单整时间序列"即
.,

"

"

N

!

"

#&

用同样的检验方法对其他
F

个序列进行一阶差分单位根检验发现"

.,!

"

%

.,!

$

%

.,!

!

%

.,!

#

%

.,!

F

的一

阶差分都是平稳的"满足协整检验前提&

下面考虑序列
.,

"

%

.,!

"
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.,!

$

%

.,!

!

%

.,!

#

%

.,!

F

是否存在协整关系&利用
G742U8'@%

软件得到协整回

归方程的估计式如下'

.,

"

]\%@C$&̂ %@#$!.,!

"

%̂@"D$.,!

$

%̂@%!.,!

!

%̂@%#.,!

#

\%@!$'.,!

F

&

再对残差项进行单位根检验"选择无常数和趋势项%一阶差分%一阶滞后"得到一阶差分单位根检验结

果"

B[W

值为
\!@F$C%D'

"小于显著性水平
"%Z

%

FZ

%

"Z

的临界值
\$@CD#$&%

%

\"@&FD$%#

%

\"@C%'"DF

"

因此残差序列为平稳序列&根据协整检验结果"

.,

"

%

.,!

"

%

.,!

$

%

.,!

!

%

.,!

#

%

.,!

F

存在协整关系"该对数时间序

列建立回归模型不会出现伪回归等问题&

"@$@$

!

多元回归模型的建立

由于生育政策难以量化"笔者引进虚拟变量的方式来分析生育政策对人口变动的影响&不同时期实

行的生育政策不同"对人口出生率变动的影响也不同"

"&'#

年后浙江省实行(一孩半)%部分地区两孩政

策"

$%""

年开始实行(单独二孩)政策"

$%"F

年以后实行(全面二孩)的政策+

"!

,

&

笔者引进如下
!

个虚拟变量
#
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"
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"
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"
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"
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"
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"
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"
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&
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"

为因变量"

.,!

"
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.,!

$

%

.,!

!

%

.,!

#

%

.,!

F

和
!

个虚拟变量为解释变量"建立多元回归模型为
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"
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#

$
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"

其中"

&

_

(

!

(

]%

"

"

"/"

'

#为回归模型的参数"

'

为随机误差项&

利用
G742U8'@%

软件得到回归模型如下'

.,

"

]\"@D"̂ %@!.,!

"

%̂@%$.,!

$

%̂@%!.,!

!

%̂@%F.,!

#

\%@#$.,!

F

%̂@%!#

"

%̂@%D#

$

%̂@""#

!

&

"@$@!

!

模型的检验

在经济意义下对模型进行检验发现"变量
.,!

F

回归系数估计值小于
%

"变量
.,!

"

%

.,!

$

%

.,!

!

%

.,!

#

%

#

"

%

#

$

%

#

!

回归系数估计值大于
%

"这说明人口出生率与人口老龄化因素呈反方向变动*人口出生率与城

镇和农村居民可支配收入%流动人口因素%教育因素%生育政策因素呈正方向变动&当其他条件不变时"

城镇和农村居民可支配收入%省净迁入人口数%大专学历及以上人口数每增加
"

百分点"浙江省人口出生

率将平均分别上升
%@!Z

%

%@%$Z

%

%@%!Z

%

%@%FZ

"而
C%

岁以上人口数每增加
"

百分点"浙江省人口出生

率将平均减少
%@#$Z

&

在统计意义下对模型进行检验发现"样本决定系数
)

$

]%@&C#

"说明回归模型的解释能力为
&C@#Z

"

!C$

第
#

期 陶祥兴"等'浙江省人口出生率变动主要影响因素实证分析



回归模型的拟合程度相当好&在
FZ

显著性水平上"对多元回归模型进行总体显著性检验"统计量
*]

D%+C'&

'

*

!

!

,

"

-\,\"

#

]*

%+%F

!

'

"

$"

#

]$+#$%

"说明各个因素的共同影响是显著的&单个回归系数的显

著性检验'在
FZ

显著性水平上"查自由度为
-\,\"]$"

的
%

分布表"

%
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"
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"
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]$+%D&

"说明城镇居民可支配收入对出生率变动的影响是显著的*用同样的检验方法"
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"说明农村居民可支配收入%流动人口因素%

教育因素%人口老龄化因素%生育政策因素中的(全面二孩)政策对出生率变动的影响是显著的*而

%

!

&

_

C

#

]%+C'"

#

%

%+%$F

!

$"

#

]$+%D&

"

%

!

&

_

D

#

]"+$!'

#

%

%+%$F

!

$"

#

]$+%D&

"说明生育政策因素中的(一孩半)(单

独二孩)政策对出生率变动影响不显著&

从生育政策因素对人口出生率变动影响来看"生育政策因素中的(一孩半)(单独二孩)政策对出生率

变动影响不显著"(全面二孩)政策对出生率变动的影响是显著的"这也进一步说明生育政策因素对人口

出生率变动影响较大"生育政策因素是人口出生率变动的一个重要因素&

"&D%

$

"&'&

年中国严格控制

人口增长"计划生育政策较为严苛+

"#

,

"虽然
$%""

年起实行(单独二孩)政策"但由于之前实施计划生育政

策严格控制了人口数"所以出生率变动较小"而
$%"F

年起实施(全面二孩)政策后"人口出生数量又出现

一定的增长"这和实际情况相符&

表
=

!

残差与
"$

期滞后值的偏相关系数

>+3,&=

!

T-+94-.<)++2.-94),<)2//4<42,98)/

+284=*-.-,=.-

5

7-.*28/)+"$

R

2+4)=8

期数 偏相关系数值 期数 偏相关系数值

" \%@"!C D \%@"'%

$ \%@"&& ' \%@"C!

! \%@$$" & \%@"!%

# \%@$$D "% \%@"F!

F %@$%C "" \%@!%D

C \%@"$! "$ %@"%D

利用怀特检验法对回归模型进行异方差性检验"

-)

$

]

%+F"&'

#

"

$

%+%F

!

'

#

]"F+F%D

"

.

]%+#D%&

"说明模型不存在异

方差性*利用
/

统计量检验法对回归模型进行自相关性检

验"取显著性水平
#

]%@%F

"选择滞后期为
"$

"得到残差
0

%

与

滞后值
0

%\"

"

0

%\$

"/"

0

%\"$

的偏相关系数"见表
$

&当偏相关

系数值的绝对值
(

#

%\1

('

"+&C

0槡-]%+!FD&

时"存在
1

阶自

相关性&表
$

偏相关系数值的绝对值均小于
%@!FD&

"结果

表明"该回归模型不存在自相关性&

=

!

因子分析

根据多元回归分析结果发现"经济因素%流动人口因素%教育因素%人口老龄化因素对人口生育水平

变动影响是显著的"为了确定影响人口出生率变动的重要因素"笔者结合
"&'%

$

$%"C

年人口样本数据"

运用因子分析法对上述
#

个社会因素作进一步分析&

=<;

!

因子分析法

因子分析法是一种常见的数据统计分析方法"它和主成分分析类似"都运用了(降维)的思维方法"将

观测数据中多个变量转化为几个公因子来客观地解释原始观测数据"而且以几个公因子反映的各个指标

变量关联性低"有较强的可比性+

"FE"C

,

&具体步骤如下&

第一步'确定公因子数&

"

#由已知的指标向量!

!

"

"

!

$

"/"

!

-

#所对应的数据构成样本矩阵
!

"将矩阵

!

进行标准化处理后得到矩阵
"

*

$

#计算矩阵
"

的样本相关系数矩阵
#

*

!

#计算矩阵
#

的特征值
$

2

!

2]"

"

$

"/"

-

#*

#

#根据特征值计算累计贡献率
3

$

)

4

2

$

"

$

2

0

)

-

2

$

"

$

2

"

"

"

4

"

-

"当
3

*

'FZ

时"确定公因子个数为
4

&

第二步'旋转公因子&为了保证公因子对原始观测数据的变量指标反应显著"本文采用斜交因子法

对公因子进行旋转"得到旋转载荷矩阵
$

"得到
4

个公因子&

=<=

!

人口出生率变动重要影响因素分析

根据因子分析法的步骤"利用
;T;;"C@%

软件求得了样本相关系数矩阵的特征值和累计贡献率"见

表
!

&

#C$
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表
?

!

样本相关系数矩阵的特征值和累计贡献率

>+3,&?

!

J1-+-<92+4894<7-.*2-,=<*H*.-9472<),9+4S*94),+-92)/8-H

R

.2<)++2.-94),<)2//4<42,9H-9+4I

因子 特征值 贡献率0
Z

累计贡献率0
Z

" !@'#D DC@&#% DC@&#%

$ "@%%# $%@%'# &D@%$#

!!

由表
!

可知"前两个因子累计贡献率
3]&D@%$#Z

'

'FZ

"于是确定公因子个数为
$

&然后运用斜交

因子法对公因子进行旋转"得到旋转载荷矩阵
$

"见表
#

&

表
@

!

旋转载荷矩阵
$

>+3,&@

!

)̀9-94),.)-=H-9+4I$

变量指标 公因子
"

公因子
$

城镇居民可支配收入
%@&&F \%@%#'

农村居民可支配收入
%@&'& \%@%%!

省际净迁入人口数
%@&FC %@%%F

大专学历及以上人口数
\%@%!F "@%%%

C%

岁以上人口数
%@&'% \%@%&#

从表
#

中
$

个公因子来看"公因子
"

主要集中在

城镇居民可支配收入%农村居民可支配收入%

C%

岁以上

人口数%省际净迁入人口数"其贡献率为
DCa&#%Z

"公

因子
$

主要集中在大专学历以上人口数"其贡献率为

$%@%'#Z

&公因子
"

主要集中的变量指标是衡量经济

因素%人口老龄化因素%流动人口因素"这些为影响人

口出生率变动的重要因素*公因子
$

主要集中的变量

指标是衡量教育因素"它是影响人口出生率变动的外在因素&

浙江省人口数量变动除了出生人口数量增加外"还有一部分是浙江省外来人口数量的增加"而且外

来人口增加数量已远远大于户籍人口*在经济因素限制下低收入地区人口外流趋势明显*浙江省人口老

龄化逐步加重"增长速度加快+

"DE"&

,

&外来人口数量的增加对浙江省人口生育水平的贡献是积极的"经济

因素对人口生育水平的提升具有一定的贡献"低收入群体受经济条件的限制对浙江省人口出生率增加影

响不大"而且浙江省人口老龄化的加重对浙江省人口生育水平的贡献不利&因此"流动人口因素%经济因

素%人口老龄化因素是人口出生率变动的重要因素"这也进一步说明因子分析法研究的结果是比较合理的&

?

!

对策与建议

根据以上实证研究结果"给出如下相应的对策建议&

一要尊重和把握人口出生率变动的规律和新趋势&浙江省人口出生率与流动人口因素呈正方向变

动"与人口老龄化因素呈反方向变动"因此"在浙江省人口出生率变动规律下"政府要充分尊重和把握人

口出生率变动的新趋势"妥善解决人口出生率变动下出现的各种问题"例如"如何保障外来人口生育服务

问题"如何提升人口老龄化加重情况下的生育水平等问题&

二要完善外来人口服务保障机制&流动人口因素是影响人口出生率变动的重要因素&近年来"浙江

省外来人口数量大大增加"甚至大于户籍人口数量"杭州%宁波%温州等经济发达地区人口数量变动幅度

较大+

$%

,

&流动人口因素对人口出生率变动影响是有利的"并且外来人口数量的增加对浙江省人口生育

水平的贡献是积极的"政府需要做好完善外来人口服务保障工作&另外"人口出生率与城镇%农村居民可

支配收入呈正方向变动"经济因素对人口生育水平的提升具有一定的贡献"因此"政府也需要多关注外来

人口中的低收入弱势群体&

三要制定高峰人口出生的措施"稳步提升生育水平&生育政策因素中(全面二孩)政策对浙江人口出

生率变动影响是显著的"自从
$%"F

年(二胎政策)的放开"二孩%多孩的出生率明显提升&为了保证生育

水平的稳定"需要采取高峰人口出生的措施和手段"积极提升生育水平"保持出生人口稳定增长&

@

!

结
!

语

本文以经济因素%流动人口因素%教育因素%人口老龄化因素%生育政策因素为影响浙江省人口出生

率变动主要影响因素做了实证分析&这
F

个因素对浙江省人口出生率变动影响不一致"经济因素%流动

人口因素%教育因素%人口老龄化因素%生育政策因素中(全面二孩)政策对浙江省人口出生率变动影响是

显著的"其中教育因素为影响人口出生率变动的外在因素&从经济%流动人口%人口老龄化%生育政策等方

FC$

第
#

期 陶祥兴"等'浙江省人口出生率变动主要影响因素实证分析



面"探讨浙江省人口出生率%流动人口与经济增长的关系"人口老龄化问题的解决措施"现有的生育政策对

未来出生人口的数量趋势变化等问题"对完善和制定浙江省人口政策"促进浙江省经济发展有积极意义&
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