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钢结构工业遗存设备防锈涂料的适用性研究
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!

要!为了优选高效可靠的防锈涂料用于钢结构工业遗存设备的保护$以浙江巨化电石有限公司工业遗址修

缮保护项目中受腐蚀严重的钢结构设备单体为保护对象$进行针对工业生产环境下钢结构工业遗存设备的防锈

涂料适用性研究%首先$筛选以环氧富锌防锈漆/红丹防锈漆和石墨烯富锌防锈漆等为底漆的
!

类防锈涂料开

展防锈保护试验$采用酸碱加速腐蚀法对钢板和防锈涂层进行加速腐蚀处理'其次通过测量涂层老化过程中的

质量损失/腐蚀电位与电化学阻抗谱$观测涂层表面微观形貌变化和测试现场涂层附着力等研究方法分析防锈

保护效果'最后完成对各防锈涂层的保护性能评价%结果显示$环氧富锌漆作为底漆的防锈涂层在腐蚀电位/涂

层电阻测量/表面微观观察及现场附着力测试中均获得最佳效果'从涂层电阻下降速度来看$石墨烯富锌漆作为

底漆的防锈涂层电阻下降速度最慢$耐久性能更佳'红丹漆作为底漆的防锈涂层在测试中防锈效果较不理想%

本研究方法及测试结果可以为今后钢结构工业遗址保护设计中防锈涂料的选用提供参考%

关键词!钢结构'工业遗存'防锈涂料'电化学测试'适用性
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$%

世纪
Z%

年代至
D%

年代$中国逐步实现社会主义工业化$建成了一个独立且较完整的社会主义工

业体系'

#BDF

年改革开放后$现代工业加速发展$但随着经济体制转型的深入$产业升级/城市土地的功

能置换/国有企业改革/环境治理等$使得大型工业企业面临重组/破产及外迁等严峻考验$旧厂房/旧设

备/旧产品等工业遗存在城市更新的浪潮中被推倒重来/销声匿迹(

#E!

)

%而这些工业遗存秉承了城市工业

化的历史与文化精髓$见证了城市近现代化的进程$是城市文化的沉淀$也是文化遗产的重要组成部分%

因此$工业建筑遗存保护和再利用问题应得到关注$同时这也是一个新的研究方向(

"EZ

)

%在这些工业遗存

中$钢结构建筑和设备数十年处于工业生产环境下遭受腐蚀物质侵蚀$其防锈涂料早已失效$表面锈蚀严

重$对建筑和设备造成了不可忽视的影响$众多工业遗存的结构安全与经济文化价值正面临巨大的威

胁(

CED

)

%这类问题的出现引起了国内外研究者对防锈涂料的关注$雷镇华(

F

)提出防锈涂料的选用应根据

结构所处的环境特点及结构的使用功能等方面进行合理的选择'

b(

(

B

)通过干湿循环试验测试了环氧树

脂对钢结构的防锈性能$研究发现高温潮湿恶劣环境会明显导致涂层破坏加速$合理的防锈涂层对钢材

的保护有重要意义'李剑峰(

#%

)研制出一种矿用新型水溶性带锈防锈漆$可以直接覆盖于带有一定锈蚀程

度的钢结构表面$将铁锈转化为稳定的络化物$从而形成连续而致密的保护性封闭层%综观现有研究$在

对钢结构工业遗存建筑设备的防锈涂料选择上鲜有较理想的解决方案%基于此$本研究结合浙江巨化电

石有限公司!以下简称巨化电石"工业遗址修缮保护项目$针对该工程项目钢结构设备锈蚀程度及范围

大$表面除锈困难且除锈效果较差$周边仍是工业生产区对钢结构的保护增加了难度等情况$提出一套钢

结构工业遗存防锈涂料的解决方案%通过筛选不同底漆的防锈涂层对钢结构工业设备单体的防锈效果

开展适用性研究$以探索钢结构工业遗存防锈保护的新方案$为钢结构工业遗址保护设计中的防锈涂料

选用提供参考%

9

!

工业遗址修缮保护项目情况介绍

巨化电石位于浙江省衢州市$其工业遗址于
$%#D

年
#

月被公布为第七批省级文物保护单位$工业遗

产区内现保留
$

套完整的生产流程线$电石生产设施保存完整$主要装置有
#

台
$#%%%M=

1

O

内燃式电

石炉!

#

号电石炉"/

#

台
$ZZ%%M=

1

O

密闭电石炉!

$

号电石炉"/

$

台立式石灰窑/

$

台余热锅炉$电石冷

$C

浙江科技学院学报 第
!"

卷



却棚/仓库/焦炭棚等大型厂房$建筑面积
!!!%%H

$

%

受自然条件和周边工业生产环境影响$巨化电石内部分钢结构建筑和设备出现严重腐蚀%主要存在

的问题有&

#

号电石炉配套余热锅炉塔架与
$

号电石炉配套余热锅炉塔架的主体梁/柱$由于靠近余热锅

炉受到高温和尾气的影响$外表面防锈漆脱落/构件锈蚀$楼梯/通道/栏杆等构件在使用过程中易受到外

界因素引起的磕碰$导致其在部分锈蚀后直接断裂脱位'石灰窑西北侧烟囱在使用过程中环境温度较高

且潮湿$防锈漆容易起泡脱落$在防锈漆脱落后$高温潮湿环境使得钢构件锈蚀加速%巨化电石工业遗址

主要钢结构单体如图
#

所示$各建筑/设备在停工后长时间未维护$导致锈蚀情况加重$整体上均出现外

表面防锈漆脱落/构件锈蚀%

图
9

!

巨化电石工业遗址主要钢结构单体

C#

D

:9

!

U+2*6700,67)(:7()0H'*'H0)'-&(/(+P+,:2(HP+)A2;02*;(67)2+,62706

;

!

实验室模拟试验

;:9

!

试验材料

$>#>#

!

防锈涂料

根据相关研究(

FEB

)和建筑钢结构防腐蚀技术规程可知$醇酸底漆/环氧底漆/红丹底漆/富锌底漆等应

用较为广泛且效果均良好%本试验基于项目情况筛选了环氧富锌防锈漆/红丹防锈漆和石墨烯富锌防锈

漆这三类防锈底漆及其配套中间漆和面漆$测试各防锈涂层的适用性能%环氧富锌防锈漆是以环氧树

脂/锌粉/增稠剂/填料/助剂/溶剂为主要原料组成的特种涂料产品$它具有自然干燥快/附着力强/防腐

蚀能力强等特点$配套使用环氧云铁中间漆及聚氨酯面漆%红丹防锈漆是一种用红丹与干性油混合

而成的油漆$它渗透性/润湿性好$漆膜柔软/附着力强$但干燥较慢$其中红丹的主要成分是
YA

!

N

"

$用

它配成的漆附着力很强$在大气中有相当高的稳定性$配套使用银浆磁漆作为面漆%石墨烯富锌防锈

漆是通过在溶剂型涂料中添加石墨烯粉体$并经均匀分散后得到的具有高防腐能力的涂料$通过石墨

烯独特的二维片层结构$可极大地提高涂料包括防腐性能在内的各项性能指标$配套使用环氧云铁中

间漆及聚氨酯面漆%

$>#>$

!

钢板试件

本试验选择了与项目现场钢结构最为接近的
b$!Z

钢板$尺寸为
#%%HHg#%%HHg!HH

%利用水

磨砂纸对钢板进行打磨直至露出金属光泽$再采用乙醇对其表面杂质进行清洗$自然晾干后备用(

##

)

%对

各钢板试件编号并涂刷防锈涂料&

9E#

/

9E$

/

9E!

$

&E#

/

&E$

/

&E!

作为对照组$

KQE#

/

KQE$

/

KQE!

涂刷环氧富

锌防锈涂层$

K\E#

/

K\E$

/

K\E!

涂刷红丹防锈涂层$

9UcE#

/

9UcE$

/

9UcE!

涂刷石墨烯富锌防锈涂层%

其中所有试验组钢板右上角留出一块直角边长为
#%HH

的等腰直角三角形裸露区域$钢板不被涂料包

裹以方便后续电化学测量时的导线连接%

$>#>!

!

模拟试验溶液配制

依据巨化电石工业厂区环境监测参数$在实验室内配置酸性和碱性
$

种溶液模拟工业生产环境$对

各组钢板试件进行加速腐蚀处理%

!C
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#

"酸性模拟试验溶液采用稀硫酸配制$在
#!>CR

去离子水中加入约
%>CF

3

质量分数为
BFd

的浓硫

酸$充分搅拌后利用雷磁
L

K

计检测
L

K

值$最终控制酸性模拟试验溶液
L

K

值为
!

%

$

"碱性模拟试验溶液采用氢氧化钠与氯化钠配制$在
#!>CR

去离子水中加入
%>Z""

3

氢氧化钠固

体粉末和
"DC

3

氯化钠固体粉末$充分搅拌后利用雷磁
L

K

计检测
L

K

值$最终控制碱性模拟试验溶液

L

K

值为
#$

$氯化钠溶液质量分数为
!>Zd

%

;:;

!

加速腐蚀模拟试验

!

表
9

!

试验分组情况

&36)'9

!

GV

L

0)2H0*7+,

3

)'(

L

2*

3

组别 编号 防锈涂料!底漆" 浸泡溶液

空白组

9E#

9E$

9E!

浸泡组

&E#

酸性溶液

&E$

酸性溶液

&E!

碱性溶液

环氧富锌组

KQE#

环氧富锌
!

酸性溶液

KQE$

环氧富锌
!

酸性溶液

KQE!

环氧富锌
!

碱性溶液

红丹组

K\E#

红丹
!!!

酸性溶液

K\E$

红丹
!!!

酸性溶液

K\E!

红丹
!!!

碱性溶液

石墨烯富锌组

9UcE#

石墨烯富锌 酸性溶液

9cUE$

石墨烯富锌 酸性溶液

9UcE!

石墨烯富锌 碱性溶液

!!

所有钢板完成涂刷后在恒温恒湿环境中干燥

#";

后进行试验$分别浸泡在酸性溶液和碱性溶液

中$试验时间为
C%;

$试验分组情况见表
#

%

每隔一定时间对涂层性能及防锈效果进行检测$

在检测前对各组钢板试件右上角用于连接导线的三

角区域进行打磨以去除表面杂质$再用清水进行冲

洗$最后用干燥毛巾擦干后待用%在试验进行前/试

验进行的第
!%

/

C%;

进行质量损失测量和扫描电镜观

测$在试验进行前/试验进行的第
#

/

!

/

C

/

#$

/

$%

/

!%

/

"%

/

Z%

/

C%;

进行电化学测量$测量得到各组的腐蚀电

位和电化学阻抗谱%

;:<

!

防锈效果检测方法

$>!>#

!

质量损失法

在防锈涂料涂刷完成后$利用高精度电子天平对

各组钢板进行了质量称量$精度达到
%>%#

3

$在试验

进行
!%

/

C%;

后将各组钢板置于实验室环境中自然干

燥$并每间隔一定时间称重一次$多次测量后待质量保持恒定时取该组数据为试验后质量%根据各钢板

质量损失量可以判断出其防锈涂料破坏及钢板锈蚀情况(

#$

)

%

$>!>$

!

电化学检测方法

$>!>$>#

!

腐蚀电位测量
!

通过测量金属的开路电位$可以推测其发生腐蚀的概率和腐蚀程度%利用上

海辰华
PKSCC%;

电化学工作站中的开路电位测试功能对钢板腐蚀电位进行跟踪检测$设置扫描时间

C%%6

$采样间隔
%>#6

$取扫描曲线后期数据稳定后读数作为该组试件的腐蚀电位%通过腐蚀电位大小

及变化情况了解其内部是否发生金属腐蚀并评价其腐蚀严重程度(

#!

)

%

$>!>$>$

!

电化学阻抗谱评价
!

电化学阻抗测量在实验室环境中进行$利用上海辰华
PKSCC%;

电化学工

作站中的阻抗谱测试功能测量电化学阻抗谱$使用三电极系统&白线连接参比电极!甘汞电极"$红线连接

辅助电极!铂网电极"$绿线连接工作电极!待测钢板"$测量的频率范围为
#%

^#

#

#%

Z

KI

$测量信号为

ZH=

$取该试件的腐蚀电位为初始电位%根据电化学阻抗谱的对比可以了解涂层破坏过程及涂层电阻

电容变化情况(

#"

)

%

$>!>!

!

扫描电镜观测

在试验前/试验进行的第
!%;

和第
C%;

$利用
<U!%%%

台式扫描电镜对钢板表面防锈涂层/钢板基

体进行观测%扫描电镜利用高能电子束在试样上扫描$激发出各种信号$并通过这些信号得到信息$从而

对样品进行分析%试验中选用放大
$%%%

倍对钢板试样进行观测分析$观察涂层表面形态区别和钢板腐

蚀发展情况$以综合评价防锈涂料的防锈性能及耐久性能(

#Z

)

%

<

!

实验室试验结果与讨论

<:9

!

试件质量损失

在试验前/试验第
!%;

/试验第
C%;

对各钢板试件的质量进行了测量$钢板质量变化见表
$

%

"C
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!

表
;

!

钢板质量变化记录

&36)';

!

U+665+)2+72'*'-6700,

L

,+70

3

组别 编号 初始质量
第

!%;

质量

变化

第
C%;

质量

变化

空白组

9E# $!Z>"! %̂>%$ %̂>%D

9E$ $!">#F %̂>%D %̂>%B

9E! $$">FF %̂>%D %̂>%F

浸泡组

&E# $$F>#" %̂>#! #̂>ZC

&E$ $!Z>%C %̂>#C #̂>$F

&E! $$F>F% %̂>!% #̂>%%

环氧富锌组

KQE# $"$>$B %̂>$# %̂>!#

KQE$ $"%>%D %̂>#F %̂>$$

KQE! $"$>#Z %̂>#$ %̂>$%

红丹组

K\E# $!C>FZ

!

%>"D

!

%>$D

K\E$ $!D>%"

!

%>$$

!

#>$C

K\E! $!F>%"

!

%>$%

!

%>!!

石墨烯富锌组

9UcE# $"$>!% %̂>$$ %̂>#C

9cUE$ $"%>%" %̂>%F %̂>#$

9cUE! $!B>CD %̂>#C %̂>#C

!!

通过比较前
$

组数据可知$未涂防锈涂

料的钢板在实验室大气环境中质量变化不

明显$质量损失均在
%>#%

3

以内'而未涂防

锈涂料的钢板在酸性或碱性环境中浸泡后

质量损失严重$腐蚀明显加剧$质量损失在

#>%%

3

以上$最大损失为
#>Z"

3

%由于缺少

防锈涂层的保护$未涂防锈涂料的钢板在恶

劣环境中被迅速腐蚀$受到严重且不可逆的

破坏%

后
!

组试验组钢板试件的质量变化主

要由于防锈涂层的破坏及部分微孔隙中的

钢板发生局部腐蚀%环氧富锌组及石墨烯

富锌组在试验结束后质量损失明显%相比

较而言$环氧富锌组质量损失情况更为严

重$在酸性环境中质量损失为
%>$Z

3

$在碱

性环境中质量损失
%>$%

3

'石墨烯富锌组在

酸性环境中质量损失为
%>#"

3

$在碱性环境

中质量损失
%>#C

3

%而红丹组质量却略有上升$这可能是由于其面漆采用的银浆磁漆中含有大量铝粉$其本

身形成的自钝化膜在恶劣环境中被破坏$导致反应产物/溶液及其他杂质进入涂层中使涂层质量有所变化%

<:;

!

试件腐蚀电位

对各组钢板试件的腐蚀电位进行跟踪检测$再根据实际测量数据绘制腐蚀电位变化情况曲线$如图
$

所示%

图
;

!

腐蚀电位变化情况

C#

D

:;

!

P'))'62'*

L

'70*72+,5+)2+72'*

由图
$

可知$空白组和浸泡组的腐蚀电位随试验天数的增加而逐渐降低$空白组在试验初始时的腐

蚀电位为
#̂%!H=

$试验结束后腐蚀电位达到
#̂B$H=

'浸泡组电位降低情况更为严重$在酸性环境中

腐蚀电位最终达到
!̂B$H=

$在碱性环境中腐蚀电位则达到
!̂C#H=

%

!

组不同防锈涂层的试验组其腐蚀电位也随浸泡时间的增加而产生不同程度的负移%其中环氧富锌组

的腐蚀电位在酸性和碱性环境中电位变化最小$最终也稳定在相对较大的腐蚀电位$酸性环境中为
!̂F#H=

$

碱性环境中为
!̂DFH=

%红丹组和石墨烯富锌组腐蚀电位负移量较大$在酸性和碱性环境中红丹组腐

蚀电位最大值达到
^"CZH=

和
^"C%H=

'石墨烯富锌组在酸性和碱性环境中腐蚀电位最大值分别为

ZC

第
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Ẑ$BH=

和
Ẑ!%H=

%

环氧富锌组的腐蚀电势在酸性与碱性环境中均最低$说明其有较好的屏蔽作用$有效地降低了涂层

内部基体材料的腐蚀概率%而红丹组与石墨烯富锌组的腐蚀电位较低$表明涂层未能提供长期且有效的

保护$发生腐蚀的概率更大%同时可以看出各组在碱性环境中的电位明显低于在酸性环境中$说明各涂

层在碱性环境中更容易遭受破坏$从而导致内部钢板发生腐蚀%

<:<

!

电化学阻抗谱

利用电化学阻抗谱技术$测量各组不同试验时刻的电化学阻抗谱$再绘制出各组的
?

8X

(267

曲线$如

图
!

所示$可以直观反映
?

8X

(267

曲线随试验天数增加的变化情况%

图
<

!

?

8X

(267

曲线

C#

D

:<

!

?

8X

(267:()50

CC
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由图
!

可知$试验初期
!

种防锈涂层的
?

8X

(267

曲线饱满$有较高的电阻$且均大于
#>%g#%

C

!

%

1

HH

$

"%

其中红丹组和石墨烯富锌组初始电阻值分别为
#>Bg#%

C

!

%

1

HH

$

"和
#>Fg#%

C

!

%

1

HH

$

"$环氧富锌组

电阻最大$为
D>%g#%

F

!

%

1

HH

$

"%结合文献(

#C

)$当涂层电阻值大于
#>%g#%

F

!

%

1

HH

$

"时说明涂层有

着极好的屏蔽作用$即有良好的防锈作用%

随着浸泡时间的增加$浸泡在模拟溶液中的涂层会受到破坏$溶液也会逐渐渗透进入防锈涂层中$防

锈涂层的电阻将明显下降%耐渗水性是衡量防护涂料性能的重要指标$电阻下降速度越快说明其抗渗透

能力越差%从图
!

中可以看出经过一段时间的浸泡后各组电阻均发生降低$环氧富锌组电阻虽然有所降

低但仍然维持在一个较高的数量级$第
C%;

时电阻值为
$>"g#%

C

!

%

1

HH

$

"%而红丹组下降情况较为严

重$红丹组在
$

种环境中最终电阻值均在
#>%g#%

C

!

%

1

HH

$

"以下$可以认为其已经失去防止基底材料锈

蚀的性能%石墨烯富锌组中在酸性环境中的防锈效果较好$其电阻值在第
C%;

时为
Z>Bg#%

Z

!

%

1

HH

$

"$而

在碱性环境中$其电阻值下降迅速$在第
!

次测量时已经小于
#>%g#%

C

!

%

1

HH

$

"$最终电阻值只有

F>#g#%

"

!

%

1

HH

$

"%

对各试验组电阻变化趋势分析如下&环氧富锌组虽然一直维持较高电阻$有良好的屏蔽保护作用$但

电阻下降较快$说明其抗渗透性/耐久性一般'而石墨烯富锌组虽然初期电阻偏低$但其在酸性及碱性环

境中$电阻下降速率缓慢$说明其耐久性较好$长期在酸性或碱性环境中工作仍能保持较好的防锈性能%

<:=

!

扫描电镜微观观测

试验开展前$通过扫描电镜观察到空白组和浸泡组的钢板表面腐蚀情况$发现钢板表面保持光洁$无

腐蚀痕迹$有少许位置存在细小裂缝%扫描电镜微观分析如图
"

所示%

DC

第
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图
=

!

扫描电镜微观分析

C#

D

:=

!

9GU H2:)'6:'

L

2:+*+,

8

626

!!

试验进行至第
!%;

时$在扫描电镜观察下空白组仅发生轻微腐蚀$而浸泡组腐蚀极其严重$大片面

积出现连续性腐蚀$腐蚀部分呈雪花状%

!

组涂有防锈涂层的试验组$在扫描电镜下可以清晰地观察到

涂层表面情况$根据照片显示$环氧富锌组与石墨烯富锌组防锈涂层表面均较为完整与光洁$而红丹组可

以看出表面涂层有部分损失$涂层厚度明显减小%

试验进行至第
C%;

时$在扫描电镜观察下空白组的腐蚀区域变多$浸泡组腐蚀继续发展$腐蚀区域

不断扩散$并有大面积腐蚀产物剥落情况%

!

组涂有防锈涂层的试验组在长期浸泡下$也出现不同程度

的破坏%环氧组局部区域表面粗糙$表面出现少量杂质和锈蚀产物'红丹组涂层表面涂料有大量损失$局

部出现锈蚀情况'石墨烯组表面局部区域明显变化$涂层表面有所破坏$表面粗糙且有锈蚀发生%

=

!

现场试验

=:9

!

现场试验方案

在实验室研究的基础上$我们在巨化电石工业遗址选取
!

个区域开展防锈涂料的现场试验$分别是&

#

号电石炉配套余热锅炉塔架靠近地面部分'

$

号电石炉配套余热锅炉塔架
$

层$正对
#

号/

$

号电石炉

厂房过道的楼梯位置'石灰窑西北侧烟囱表面$距地面
!

为
#H

%上述
!

个试验位置皆为露天区域$环境

通风%在完成防锈涂料涂刷
$

个月后$采用涂层附着力测定仪测定各类防锈漆涂料的附着力等级(

#D

)

%

=:;

!

现场试验结果与讨论

涂层附着力包括涂层与基底金属表面的附着力和有机涂层本身的内聚力%涂层与金属表面的附着

力强度越大$涂层本身越坚韧/致密$二者共同作用才能更好地阻挡外界腐蚀因素对内部金属的腐蚀$从

而发挥对金属材料的保护作用%如果涂层不能牢固地附着于金属表面$即使再完整的涂层也不能发挥作

用'涂层本身内聚力差$漆膜容易开裂$也同样失去保护屏蔽作用(

#F

)

%

结合涂层附着力的测试结果和有关标准(

#B

)来评价各组防锈涂层的附着力$各组防锈涂层附着力测

试结果见表
!

%在各组防锈涂料完成涂刷
C%;

后$各组涂层均略受影响%附着力测试结果显示以红丹防

锈涂料为底漆的涂层效果最不理想$涂层面积损失最为严重$达到
$%d

%以环氧富锌防锈涂料/石墨烯

富锌防锈涂料为底漆的
$

种涂层效果较好$涂层面积损失较小$均在
#%d

以下%其中以环氧富锌防锈涂

料为底漆的涂层有最佳附着力$在
!

个试验区域中均仅在切口相交处略有破损$受影响的面积均小于

Zd

$始终对基底金属有良好的保护作用%

FC
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表
<

!

各组防锈涂层附着力测试结果

&36)'<

!

0̀:');6/007-')+;/062'*7067'-+*72:'))'6250:'+72*

3

-')0+:/

3

)'(

L

试验区域 防锈涂料!底漆" 测试结果
S9N

等级

#

号电石炉配套

余热锅炉塔架

环氧富锌
!

切口的交叉处有少许涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
!d #

红丹
!!!

切口的交叉处有部分涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
#%d $

石墨烯富锌 切口的交叉处有部分涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
Fd $

$

号电石炉配套

余热锅炉塔架

环氧富锌
!

切口的交叉处有少许涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
$d #

红丹
!!!

切口的交叉及格子内部涂层大量脱落$受影响的交叉切割面积为
$%d !

石墨烯富锌 切口的交叉处有少许涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
Zd #

石灰窑西北侧

烟囱表面

环氧富锌
!

切口的交叉处有少许涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
!d #

红丹
!!!

切口的交叉及格子内部涂层大量脱落$受影响的交叉切割面积为
$%d !

石墨烯富锌 切口的交叉处有少许涂层脱落$受影响的交叉切割面积为
!d #

E

!

结
!

语

结合防锈涂层的实验室试验与现场试验$本研究提出了一套适用于工业生产环境下钢结构工业遗存

的防锈涂料筛选方法%防锈涂层的质量损失对比/腐蚀电位和电化学阻抗谱测量分析/涂层表面微观观

测及附着力测试等方法$能有效地评价并筛选适用性能最佳的防锈涂层%本研究发现环氧富锌防锈漆作

为底漆的防锈涂层具有最佳的屏蔽效果与附着性能$可以为钢结构表面提供可靠的保护$是
!

种防锈涂

层中最适用于巨化电石工业遗址修缮保护项目的防锈涂层%虽然本研究中涉及的防锈涂料种类有限$但

本研究方法与研究结果对今后防锈涂料的研究与筛选具有一定的指导作用$也为钢结构工业遗址保护设

计项目中防锈涂料的选用提供了一定的参考%
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