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民国时期数理逻辑学在中国的传播与本土化
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世纪上半叶是西方现代科学中国本土化的重要发展时期&为探讨民国时期数理逻辑学中国本土化
的历程与特点$运用相关史料$综述了民国时期罗素来华讲学$数理逻辑学在中国的科普宣传%著作翻译%教学与
研究等史实&研究结果表明$民国时期基本上完成了数理逻辑学的中国本土化&数理逻辑学在中国传播的特点
是受科学救国精神的鼓舞%科学普及的支持$以及卓越哲学家与数学家的积极参与和引领&
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数理逻辑!
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"是用形式化方法研究推理%证明等问题的学科$其本质是利用数学计
算方法来代替人类思维过程中的逻辑推理过程&本研究运用史料分析方法$讨论数理逻辑学在中国的传
播与发展历程$从史料学的角度来探讨中国哲学家%数学家对现代数理逻辑学的贡献与数理逻辑学本土
化的问题及特点$并以此纪念罗素访华

A$$

周年&

数理逻辑的产生首先应归功于德国哲学家与数学家莱布尼茨!

N>g>e02S*2I

$

AC"C

#

ADAC

年"&

ACCC

年$他在其-论组合术.一书中提出了建立理性演算的设想$也就是把所有推理化归于计算&他把这种演
算称为)数理逻辑*或者)通用代数*

+

A

,

$提出了建立)思维演算*的设想与)普遍语言*概念&第一次使莱布
尼茨逻辑设想成为现实的是英格兰数学家与逻辑学家乔治2布尔!

N>W'',0

$

A%AL

#

A%C"

年"$他建立了
一个现在称之为布尔代数!或逻辑代数"的逻辑演算系统&之后$英国逻辑学家德2摩根!
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A%$C

#

A%DA

年"建立了关系逻辑$提出了)关系积*)逆关系*)补关系*及关系逻辑的一些主要原理&再
后$美国逻辑学家皮尔士!

Q>9>F02):0

$

A%!B

#

ABA"

年"进一步发展了摩根的理论$建立了关系代数$引入
量词理论$提出了逻辑演算的一些重要原理&

数理逻辑学的奠基人应为德国数学家与逻辑学家弗雷格!

N>K)0

3

0

$

A%"%

#

AB#L

年"与英国哲学家%

数学家%逻辑学家罗素!

g>Y(660,,

$

A%D#

#

ABD$

年"&

A%DB

年$弗雷格出版了著作-概念演算'一种按算术
语言构成的思维符号语言.$其中定义了)逻辑演算*$确定了数理逻辑的基本理论知识&

ABA$

年$罗素与
怀特海!

@>?>g/270/0+;

$

A%CA

#

AB"D

年"出版了巨著-数学原理.$奠定了现代数理逻辑的理论基础&此
后$以罗素为代表创立了逻辑主义哲学学派&另外$荷兰数学家布劳威尔!

e>G>&>W)'(V0)

$

A%%A

#

ABCC

年"发展了构造性数学与逻辑新方法$强调在数学与逻辑中不能普遍使用排中律$由此创立了直觉主义逻
辑学派&

A%BB

年$德国数学家希尔伯特!

O>M2,S0)7

$

A%C#

#

AB"!

年"在其名著-几何基础.一书中$给出了
欧几里得几何的一个形式公理系统&在该系统中$所有概念都成了符号$所有命题都变成了公式$推演就
是公式的变形&由此$希尔伯特创建了所谓的)元数学*或)证明论*$创立了形式主义逻辑学派&

AB!A

年$美籍奥地利数学家%逻辑学家哥德尔!

d>Nl;0,

$

AB$C

#

ABD%

年"提出了著名的哥德尔不完
全性原理'如果一个形式算术系统是一致的$那么它就是不完全的&换言之$在一个形式演绎系统中$总
存在一个命题$在该系统中既无法证明它为真$也无法判定它为假&哥德尔不完全性定理揭示了希尔伯
特形式系统的内在局限性$加深了对公理方法的认识$创立了递归论&

#$

世纪
!$

年代以后$数理逻辑学
在逻辑演算%公理集合论%递归论%模型论等多方面都有进一步的发展$建立起较系统的逻辑理论&

在国际数理逻辑学的影响下$

#$

世纪
#$

年代以后$中国一些数学家%逻辑学家开始学习%研究数理
逻辑学$开启了现代数理逻辑在中国的传播与本土化历程&在这一进程中$哲学家%逻辑学家张申府!字
崧年$

A%B!

#

AB%C

年"%金岳霖!

A%BL

#

AB%"

年"%汪奠基!

AB$$

#

ABDB

年"$数学家汤?真!

A%B%

#

ABLA

年"%胡世华!

ABA#

#

ABB%

年"%王浩!

AB#A

#

ABBL

年"%俞大维!

A%BD

#

ABB!

年"等均有积极贡献&

李继东认为$)西方现代逻辑或以逻辑为名的现代逻辑或哲学理论$或由来访的西方学者传入$或经
翻译的西方著作介绍$在我国生根%发芽%开花甚至结果//其中$作为传统逻辑现代形态的数理逻辑的
传入与传播$开辟了我国现代逻辑的新方向*
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罗素讲学&数理逻辑学始在中国落地
一门学问本土化的首要条件是能够通过广泛宣传$使其被国人了解$并在本国落地生根&

AB#$

年$北京大学校长蔡元培与傅桐教授联名邀请罗素来华讲学&当年
A$

月$罗素来华$先后在上
海%杭州%南京%长沙%北京%保定等地演讲$题材涉及哲学%教育学%数学%数理逻辑学等多个方面&关于数
理逻辑方面的演讲于

AB#A

年
!

月
%

日在北京大学举行&第一讲内容包括
!

个部分'普通数学与数理逻
辑的关系%数理逻辑的

L

个基本定义和
C

个基本原理(第二讲主要讲逻辑的等值关系%逻辑代数的运算定
律%类的逻辑!

,'

3

2:'-:,+6606

"等内容+

!

,

&罗素访华$开启了数理逻辑学在中国的传播与本土化历程&

早在罗素来华之前$就有一股罗素热席卷全国&-新青年.第
%

卷第
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号封面为罗素照片$宣布罗素
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将来华讲学$并刊有部分罗素著作译文&张申府是中国最早理解罗素数理哲学的哲学家&他于
ABA!

年
考入北京大学预科学习数理$第二年考入北京大学哲学门$两个月后又转入数学门&由于同时学习数学
与哲学的原因$他逐渐熟悉了罗素的思想&他说')从

ABAC

年至
ABAB

年这三年中$我读尽了罗素的所有
著作书籍%杂志$任何的东西//像罗素一样$我爱上了逻辑&*

+

"

,罗素来华讲学$使他备受鼓舞&他在-新
青年.第

%

卷第
#

号上发表文章)罗素*$认为罗素)是现代世界至极伟大的数理哲学家$是于近世在科学
思想的发展上开一新时期的一种最高妙的新学!即数理逻辑+名学,"//在现代哲学界思想界$要算最有
影响的*

+

L

,

&

为了欢迎罗素$北京大学专门成立了以蒋百里!

A%%#

#

AB!%

年"等人组成的)讲学社*$邀请著名学者
赵元任!

A%B#

#

AB%#

年"全程陪同翻译&为传播和研究罗素的哲学思想$北京大学成立了)罗素学说研究
会*$创办了-罗素研究月刊.$邀请教育家%哲学家瞿世英!

AB$A

#

ABDC

年"当编辑&该刊共出版
"

集$主
要是发表罗素与夫人勃拉克的演讲记录等&

罗素来华对数理逻辑学在中国的传播产生了积极的影响&

AB#A

年
#

月$-罗素五大演讲'数理逻
辑.

+

C

,出版(接着$梁启超署检的-罗素与勃拉克讲演集.

+

D

,于当年
D

月出版&同时一些介绍性文章$如王
世毅的-罗素的数理哲学导论.

+

%

,

$傅种孙的-罗素算理哲学入门书提要.

+

B

,等接连发表&

AB#$

年$傅种孙
与张邦铭合作翻译了罗素的著作

8"%EOBN<%&O"%O.?%RC!?%&<?I9R&IO#O

;

R

L

$译名为-罗素算理哲学.$

AB##

年
%

月由商务印书馆出版发行$

AB#"

年
D

月与
AB!!

年
A

月分别再次印刷&这是中国第一部介绍数
理逻辑学的著作&傅种孙写道')一些算学家视为不成问题的问题$看了这本书$就知道哪些界说及讨论
外似简单而内实复杂&*

+

B

,

B

通过罗素访华$张申府%梁启超%王世毅%傅种孙等人的宣传$数理逻辑学始在中国落地$并逐渐生根%

发芽%开花$完成了数理逻辑学中国本土化的第一步&

=

!

本土语言表述&初步实现数理逻辑学本土化
一门学问本土化的第二个重要标志是能用本土语言进行表述$同时培养出一批该学科的人才&哲学

家%逻辑学家张申府%汪奠基%金岳霖$数学家朱言钧!

AB$#

#

ABCA

年"

+

A$EA!

,

%樊畿!

ABA"

#

#$A$

年"

+

A"

,等人
的工作$引领完成了数理逻辑学本土化的这一步骤&

=;:

!

张申府的翻译与教学工作
在数理逻辑学的教学与著作翻译等传播工作方面$张申府是最具代表性的&

ABAD

年$张申府留校$

担任北京大学预科逻辑与数学课程助教&此后$他一直积极在中国多所高等学校讲授逻辑课程$传播数
理逻辑学+

AL

,

&例如$

AB#$

年$他在北京大学讲授)逻辑*(

AB#"

年$他在广东大学讲授)逻辑*与)西洋哲学
史*等课程(

AB#%

年至
AB#B

年上半年在上海大夏大学%暨南大学%大陆大学等校讲授)罗素哲学*)西洋现
代哲学*)逻辑*等(

AB#B

年下半年受聘为北京大学与中国大学哲学教师$并兼任清华大学%燕京大学%北
京师范大学等校教师$在这些学校讲授)逻辑*与)罗素哲学*等&

AB!$

年至
AB!C

年$他受聘为清华大学
哲学系教授$讲授)数理逻辑*)逻辑学*等多门哲学课程&

AB!#

至
AB!!

学年清华大学哲学系课程表中有
他开设的)数理逻辑*课程$每周

#

学时!共开设
A

学年"&他介绍该课程$)本学程对数理逻辑作总括研
究*(其教学内容包括)史的发展%命题算法%命题函数%摹状#不全记号#逻辑构作%类%关系%系统%次序%

结构%推断与蕴含%逻辑诡论及类型论%数学之逻辑化%公理法%数理逻辑对于哲学及科学之应用*(推荐的
参考书共列

%

本$如怀特海与罗素合著的-数学原理.等+

AC

,

&张申府具有深厚的数学与逻辑功底$讲课深
入浅出$生动活泼$深受学生喜爱&其学生回忆道')当时清华文科班开三班逻辑课//第三班由张崧年
先生教$选课的人格外多&*

+

"

,

ABC

张申府是当时国内比较全面把握国际数理逻辑学研究动态的学者之一&为在国内传播数理逻辑$他
积极主动地翻译介绍各种数理逻辑著作&例如$

ABAB

年$他在-哲学数学关系史论引.中介绍了怀特海%

罗素等人的数理哲学思想(

AB#D

年$他翻译了维特根斯坦!
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3
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A%%B

#

ABLA

年"的哲学名著-逻

LD!

第
"

期 彭
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佳$等'民国时期数理逻辑学在中国的传播与本土化



辑哲学论.$译名为-名理论.!此书
AB%%

年由北京大学出版社重新出版"&他的哲学思想影响了许多人$

如著名哲学家牟宗三%著名逻辑学家王宪均及他的弟弟张岱年等+

AL

,

#B#

&

=;=

!

汪奠基的数理逻辑学工作
汪奠基$逻辑学家%哲学家&

ABAC

年夏天$汪奠基在北京大学旁听分析数学和解析几何及哲学%文史
等课程&

ABAB

年秋$他赴法国勤工俭学$先后在巴黎大学%里昂中法大学等校学习数学%哲学及科学等课
程&

AB#"

年夏$他入巴黎大学研究班学习$不久写出毕业论文-逻辑和数理逻辑论.&

AB#L

年
L

月汪奠基
回国$他一边在北京大学等几所学校讲授逻辑$一边继续修改毕业论文$并译成中文于

AB#D

年交由商务印书
馆出版+

AD

,

&该书由两部分组成$其中第
#

部分为-数学逻辑原理.$分
!

篇'第
A

篇主要介绍数学逻辑学产生
的背景等$第

#

篇讲述)数学逻辑原理的演算*$第
!

篇讲述)数学逻辑实用演算*&另外$他还考察了数学与
逻辑的关系$阐述了数理逻辑产生的原因&这是中国最早的一部系统介绍数理逻辑学及其发展史的著作&

AB!D

年$汪奠基出版了-现代逻辑.一书&该书比较系统地介绍了现代逻辑命题演算%谓词演算%公
理论和演绎模型等$介绍了罗素的命题函项理论%摹状词理论%类分理论%关系理论等逻辑思想&该书)主
要是从数理逻辑和传统形式逻辑相比较展开的&这种比较的视角能克服传统逻辑的缺点//本书实为
一部很有价值的学术著作*

+

A%

,

&

汪奠基的上述著作$对民国时期数理逻辑学在中国的传播发挥了极大的作用&

=;>

!

金岳霖的数理逻辑学工作
金岳霖$著名哲学家%逻辑学家&

AB#A

年$他在英国伦敦大学经济学院学习$其间曾系统阅读与研究
罗素与怀特海所著的-数学原理.$为日后从事逻辑教学和研究奠定了厚实的数学基础&

AB#C

年他接替
赵元任$任清华大学哲学教授$

AB#D

年开始在清华大学讲授数理逻辑学$后来在西南联合大学也开设数
理逻辑选修课&这些均是中国早期开设的数理逻辑学课程&

教学之余$金岳霖开始现代逻辑的研究与著述&

AB!D

年$他的巨著-逻辑.一书出版&该书分
"

个部
分&其中$第

!

部分介绍罗素与怀特海所著-数学原理.中的逻辑演算&他选取该书前
#!

章内容$包括近
!$$

个定理$组成了一个精干的逻辑演绎系统&该系统包括了命题演算%谓词演算%类演算和关系演算(

他讨论了带等词的公式$并给出了较完整的摹状词理论&他根据自己的理解$对该系统中的许多定理作
出准确诠释&该书第

"

部分讨论了数理逻辑的一些理论问题$论述了逻辑与逻辑系统的本质特征$并探
讨了逻辑的必然命题$以及必然命题%矛盾命题的真值表法&该书是中国最早讨论逻辑系统的完全性%一
致性和独立性等元逻辑问题的著作$有许多原创性的思想$是中国早期包括数理逻辑在内的逻辑哲学
纲要+

AB

,

&

>

!

参与世界研究行列&基本实现数理逻辑学本土化
一门学问本土化的突出标志是它不仅能够用本国语言传播$还能够为该国科学家所掌握$加入国际

研究行列参与研究$并有丰硕研究成果出现&俞大维%胡世华%王浩%汤?真等人的工作达成了该目标&

>;:

!

俞大维的研究成果
俞大维$兵工专家%陆军中将$曾任民国兵工署署长&

ABA%

年$他到美国哈佛大学随谢佛!

M>\>

9/0--0)

$

A%%!

#

ABC"

年"和刘易斯!

Q>R>e0V26

$

A%%!

#

ABC"

年"学习数理哲学&谢佛在数理逻辑学上的最
大贡献是提出关于逻辑算子的)谢佛束*!

9/0--0)97)'T0

"$并在哈佛大学精心培养出整整一代数理哲学
人才+

#$

,

&刘易斯创立了)模态逻辑*$提出)严格蕴涵系统*&俞大维
AB#A

年完成其博士论文-抽象蕴含
理论'一种构造性的研究.

+

#A

,

&德国逻辑学家施罗德!

G>9:/)';0)

$

A%"A

#

AB$#

年"把类包含关系引入布
尔代数之中$建立了施罗德系统&俞大维推广了施罗德有关类的演算$建立了两个类演算假设系统&首
先$他在部分包含关系下建立类演算的假设系统$提出了

AD

个假设$并证明了前
L

个假设的独立性与无
矛盾性(其次$在完全不包含关系下建立类演算系统$也提出了

AD

个假设$并证明了前
L

个假设的独立性
与无矛盾性+

##

,

&该研究是中国现代数理逻辑研究的开山之作&

CD!
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施罗德的假设系统是用类包含关系来构造类运算的$涵盖了布尔用等式关系来构造类演算的方法$

推广了布尔代数&俞大维在此基础上做了进一步推广$用部分包含关系及完全不包含关系构造类演算$

内容涵盖了施罗德的假设系统+

##

,

#B

&可惜的是$俞大维回国后即投身于中国的兵工事业之中$没有继续
从事数理逻辑学的研究工作&

>;=

!

胡世华的工作
胡世华$数学家%逻辑学家$中国科学院院士&

#$

世纪
!$

年代$他在北京大学受张申府%金岳霖%郑
昕等的影响$认真研读了罗素与怀特海所著的-数学原理.及

Q+)*+'

的-数学的逻辑主义基础.等数理逻
辑著作$为他后来从事数理逻辑研究打下了深厚的基础&

AB!C

年$他去德国留学&

AB!%

年$他在肖尔慈!

M>9:/',6

"与科特!

d'7/0

"的指导下完成博士论文
-伪布尔代数及拓扑基础.$建立起拓扑空间中)非完整点*概念与理论+

#!

,

&该文主要论述了人工语言的
特点%作用及符号逻辑$深入探讨了一阶谓词演算$引起了学术界的关注&

AB"!

年$他以)方阵概念之分
析*获民国国家学术奖励

AB"!

年度哲学类三等奖+

#"

,

&就目前史料看来$该成果应是其博士论文的一
部分&

AB"D

年$胡世华在-学原.杂志上发表-再现算术系统及其逻辑常词.

+

#L

,一文&所谓)再现算术*

!

)0:()

3

250+)27/H072:

"是指一种关于自然数的递归理论&他指出$希尔伯特!

O>M2,S0)7

$

A%C#

#

AB"!

""与
贝纳施!

W0)*+

8

6

"在-数学基础.第七章已经给)再现算术*理论一定的发展&之后$克雷!

W>Q())

8

"给出一
个新的)再现系统*$他写道')本文将构造另一个4再现系统5&*在文章的第

A

部分中$他给出了六个称为
)常词*的符号')

_

%

$

%

#

%6%7%$*&其中$符号)

_

*表示相等$)

$

*表示自然数$)

#

*表示)继数函数*!也即现
在指的)后继数*"(他讨论了)项及再现函数词的构成规则*)句子构成规则*)替入*)公理构成规则*等内
容&文章第

!

部分是)推演规则*$第
"

部分是基本定理$包含了
"

个定理以及一些约定等&该再现系统
与克雷的再现系统相似而不同$且达到)简化与整洁的极致$无可能再进步了*

+

#L

,

A

&

AB"%

年$胡世华在-学原.杂志上发表-理论对象.

+

#C

,一文&文章分
"

部分'引言%理论对象中的原始
分子%对象中的非原始分子%同态与似态!

/'H'H')

J

/26H

"&文章第
#

部分从对象可由显定义与隐定义出
发讨论$说明逻辑研究对象中有基本的不可分的部分$为原始分子$并通过希尔伯特-几何基础.中点%线%

面%关系等进行说明(第
!

部分研究对象的层次类型(第
"

部分讲述逻辑关系与研究对象相似性分析的数
学方法$其中谈到)一一关系*与)多一关系*&这篇文章深入浅出$通俗地介绍了数理逻辑学的研究对象
与研究方法$是一篇不可多得的好文&

此后$他开始研究多值逻辑系统$并做出许多开创性贡献&

AB"B

年$他对任何值命题演算系统构造
出一个完全的

!

值子系统+

#D

,

&再后$其多篇文章都是有关多值逻辑系统的研究&

>;>

!

王浩的主要研究成果
王浩$美籍华裔数理逻辑学家%计算机专家&他于

AB!B

年考入西南联合大学数学系$

AB"!

年考入清
华大学哲学研究所$在金岳霖%王宪均%沈有鼎的指导下研究哲学$

AB"L

年获硕士学位&同年$他入哈佛
大学随著名数理逻辑学家奎因!

(̂2*0

$

AB$%

#

#$$$

年"读博士$

AB"%

年获博士学位&

王浩的博士论文是对其导师奎因
AB!D

年建立起来的
?K

!

*0V-'(*;+72'*6

$新基础集合论"形式公理
系统及

AB"$

年建立起来的
\e

!

H+7/0H+72:+,,'

3

2:

$数理逻辑新基础"形式公理系统进行的研究+

#%

,

&

?K

公理系统的特点是十分简洁$其原始符号只用一种类型的变量)

$

$

L

/*!类变量"$一个谓词符号)

7

*!属
于"$一个逻辑符号)

8

*!析否"$一个量词符号)!"*!表示全称量化"&

?K

中的一个关键概念是分层!

67)+7E

2-2:+72'*

"$与其有关的一条重要规则是'如果公式
$

是分层的$则使
$

成立的类
L

全体也构成一个类&但
是$

?K

系统太弱了$以致数学归纳法都不能从中导出&于是$奎因
AB"$

年又提出
\e

系统&在这个系统
中$他引进了)集合*的概念'一个类

$

被称为集合$如果存在类
L

$使得
$

7

L

&同时$

?K

系统中的重要规
则则被下列两条规则代替'

A

"如果公式
$

是分层的$且其中除了
$

以外的自由变量都是集合变量$则使
$

成立的类
$

全体构成一个集合(

#

"使
$

成立的类
$

全体构成一个类&

DD!

第
"

期 彭
!

佳$等'民国时期数理逻辑学在中国的传播与本土化



经过改进的
\e

系统比
?K

系统要强得多$遗憾的是$其中却包含了悖论&王浩从
AB"C

年起$进一
步研究改进

\e

系统&他用更少的公理代替奎因的公理$却得到更多的结果$包括证明可在其中建立实
数理论$同时也弥补了其缺陷&这些内容构成了王浩的博士论文&其后$王浩继续对奎因系统与集合公
理系统进行研究$得到许多新的结果$并进一步改进了

\e

系统的规则
A

"$详细可见文献+

#BE!A

,&

在集合公理系统研究中$王浩的重要贡献是对)非直谓集合论*的研究&在
#$

世纪初期$为了避免悖
论的出现$许多研究者一般主张禁止使用非直谓的定义$如

F'2*:+)̀

%

Y(060,,

等&但因为非直谓定义是
一种强有力的数学方法$有时不得不用&王浩的研究对避免这种尴尬局面的出现做了许多开创性的工
作$如在文献+

!$

,中$他把
\e

系统的规则
A

"引入
?

!

='*?0(H+**

冯2诺依曼"系统$形成了一种新的
系统即

?̂

!

?0(H+**Ê (2*0

$诺依曼
E

奎因"系统$这恰好是著名的
.K

!

.0)H0,'EK)+0*T0,

$策梅洛
E

弗兰克
尔"系统的非直谓扩张&王浩证明了

?̂

系统严格强于
?

系统$且和
?

系统有相同的相容性&王浩的研
究对澄清)非直谓*的本质与推动集合论的研究具有重要意义&

>;?

!

汤?真的工作
汤?真$数学家$毛泽东小学时的同学&他曾任北京师范大学教务处长%代理校长等职务$是中国现

代数学与数理逻辑等学科的开拓者之一&

目前见到的汤?真在数理逻辑方面的论文有
!

篇$都集中在研究刘易斯!

e0V26

"与朗福德!

e+*

3

E

-');

"于
AB!#

年撰写的-符号逻辑.!

Q

L

!@OI&<:O

5

&<

"中建立的模态逻辑系统上&模态逻辑系统是基于
)严格蕴涵*的一种形式化逻辑系统$形式化是现代逻辑最重要的方法之一&由于形式化是一个从具体逐
步抽象%从非形式化逐步形式化的过程$在这个过程中不可避免地带有一定的片面性和相对性$也即形式
化具有一定的限度+

!#

,

&为此$数理逻辑学家发展了)蕴涵词*并不断丰富其理论$以不断克服与改进形式
化的限度&其中$)实质蕴涵*是最早产生的蕴涵词$用来刻画条件命题前后件之间的真假关系&罗素与
怀特海的-数学原理.改进了)实质蕴涵*理论$推动了数学推理本质方面研究$解决了许多逻辑推理问题$

但缺点是其中存在着)蕴涵怪论*&为此$

A%%$

年麦柯尔!

M>\+::',,

"提出了适合于刻画严格条件语句的
新蕴涵词)'*$可以称其为)严格蕴含关系*&

ABA#

年$刘易斯在-蕴涵和逻辑代数.中给出了严格蕴含概
念&不同于实质蕴涵所刻画命题之间抽象的真假关系$严格蕴涵刻画的是命题之间的逻辑关系&

AB!#

年$刘易斯与朗福德合著-符号逻辑.$创立了模态逻辑系统&严格蕴涵克服了实质蕴涵怪论相对应的命
题$推进了数理逻辑的进步$但是又产生了)严格蕴涵怪论*&

文献+

!!

,中$汤?真证明了模态逻辑系统一条新的形式定理')

;

9

S

>_>

;S

_

;

*$说明了这一形式定
理按照刘易斯解释之下的含义$且不同于

M(*72*

3

7'*

所提出的模态逻辑系统与传统二值逻辑系统之间
一种类似地联系的含义+

!"

,

&

文献+

!L

,中$汤?真首先给出了刘易斯模态系统中严格蕴涵的
B

个假设$然后指出$通过推理与运
算$刘易斯的前

%

个假设中的任何两个都是这样的$如果
;

被解释为)

;

可从
S

推导出*$则每个假设都可
以从另一个推导出来&他指出$这是一个)貌似奇怪*的性质$或说是一个)严格蕴涵怪论*&他证明了这
条性质$消解了这个所谓的)严格蕴涵怪论*&

文献+

!C

,包括
C

个部分&第一部分是)带有单元元素的布尔环的两个进一步假设*&他首先对刘易
斯模态系统引入一个新的运算符)

$

j

*并指出
$

j满足下面两个进一步的假设$并把这两个假设称之为严
格蕴涵的刘易斯逻辑演算的代数假设'

KA

'对!系统中的"每个元素
$

$都存在一个元素
$

j

$使
$

j

$_$

j

(

K#

'对!系统中的"每两个元素
$

与
L

$有!

$

L

"

j

_$

j

L

j

&

在该文献第二部分中$他介绍了运算符)

$

j

*的几何意义'设
$

是欧氏平面上的一个点集$取
L

为
$

的内点$则所有点
;

的集合$使得中心在
;

的圆完全位于
$

内$且满足上述两个假设&这是关于刘易斯
可能性函数的几何解释$第四至六部分是关于刘易斯假设及运算所推演出来的一些性质&

%D!
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?

!

结
!

论
#$

世纪上半叶是数理逻辑学发展的黄金期&中国数学家%哲学家抓住了这一重要历史机遇$迅速跟
进$在中国传播%研究数理逻辑学$使数理逻辑学迅速实现中国本土化&其主要标志是'首先$通过罗素来
华演讲而引起的超级舆论引导$使得数理逻辑学在国内引起轰动(同时通过张申府%朱言钧%傅种孙%瞿世
英等的大力宣传$使得数理逻辑学当时在知识分子中已广为传播$并落地%发芽%成长&其次$张申府%金
岳霖%汪奠基%胡世华等在国内大学开设现代数理逻辑课程$培养了一批数理逻辑人才$如王浩%莫绍揆
等$为现代数理逻辑在中国的发展与本土化奠定了人才基础&再次$通过上述人员的教学%研究%著书立
说$使得数理逻辑的理论逐渐为国人所掌握$其符号%语言%体系也逐渐以国人习惯的语言方式呈现&最
后$俞大维%胡世华%汤?真%王浩等的研究成果表明$中国学者不仅仅是在学习现代数理逻辑$而且已经
把握其灵魂$掌握其精华$并参与国际研究行列且有创新发展&由此$我们完全有理由说$民国时期数理
逻辑学已经融入中国的学科体系$成为中国现代数学%哲学的一部分$基本上实现了该学科的本土化&

数理逻辑学中国本土化的主要特点有'

第一$受)科学救国*精神的鼓舞&数理逻辑对中国学者而言完全是一个陌生的地带&就是在这样一
个全新的领域$张申府%俞大维%汤?真%汪奠基%金岳霖%胡世华%王浩等一批数学家%哲学家$在)科学救
国*精神的鼓舞下$虚心学习$潜心钻研$取得了不凡的成就$为数理逻辑学本土化做出积极贡献&

第二$受科学普及的支撑&首先$罗素来华讲学掀起了数理逻辑普及的热潮$对推进现代数理逻辑在
中国的传播$进而推进现代哲学%现代科学在中国的传播与本土化起到极大的推动作用&其次$民国时期
一批卓有才华的中国学者专家甘当铺路前锋$在科学普及道路上默默奉献$如张申府%朱言钧%傅种孙%瞿
世英%沈有乾%莫绍揆%王世毅等&朱言钧教授是最典型的代表之一&朱言钧是哥廷根大学数学大师柯朗
!

Q'()+*7

$

A%%%

#

ABD#

年"的博士生$并受到形式主义哲学创始人希尔伯特等的教诲&回国后$他积极从
事科学普及工作$发表了大量数学%方法论与逻辑等方面的科普著作&他对希尔伯特形式主义哲学体会
尤深$先后在-数学杂志.等刊物上发表了-数之意义.!连载$

AB!"

#

AB!D

年"%-数理逻辑纲要.!

AB!"

年"%

-数理逻辑导论.!

AB!C

年"%-存在释义.!

AB!D

年"%-数理丛谈.!连载$

AB!#

#

AB!"

年"%-数学中之推理方
法.!连载$

AB!L

#

AB!C

年"等多篇相关文章&朱言钧对
#$

世纪
!$

#

"$

年代的年轻学子产生过极大的影
响&吴文俊院士对其极为仰慕$曾说朱言钧撰写的书籍和文章是每篇必读$每本必看的$没有一篇
落下+

!D

,

&

第三$卓越数学家与哲学家发挥了领头作用&民国时期$哲学家金岳霖%汪奠基$数学家胡世华%汤?
真%王浩等一批科学家积极投身于现代数理逻辑的研究$取得许多成就&特别是数学家胡世华%汤?真%

王浩%俞大维等在数理逻辑研究上取得具有国际水平的成果$不论是对同时期学者$还是对后继者都是极
大的鼓舞$起到了模范带头作用&

第四$虽然在
#$

世纪
!$

#

"$

年代$中国数学家与哲学家抓住了数理逻辑发展的历史黄金时期$很快
融入这一发展潮流$使其在中国传播%开花%结果$基本上实现了数理逻辑学的本土化$但就总体而言$这
一学科在民国时期$并没有像数学%物理等学科一样取得比较辉煌的学术成就$它还是弱小的$不成熟的&
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