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要!"目的#为研究一类高度非线性的广义
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利率模型$对其数值解的收敛性进行证明%"方法#首
先引入迭代方法证明方程存在唯一的全局正解'然后从经典欧拉!
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"欧拉数值解'最后修正方程系数所满足的条件$证明方程的驯服欧拉数
值解依概率收敛于方程的解析解%"结果#对于漂移项和扩散项都高度非线性的随机微分方程$通过改进经典欧
拉方法及处理方程漂移项和扩散项的系数条件$可获得具有依概率收敛性质的数值解%"结论#本研究结果可推
广至其他类型的利率模型数值解研究$对金融衍生品分析和定价具有一定的指导意义%
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各类金融衍生产品定价的复杂性和资产风险管理的重要性$使得短期利率模型的研究一直为许多研
究者所热衷%
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利率模型%然
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模型中$存在利率为负的概率$这与现实情况不符$因此为达到使利率水平始终为非负数的
目的$
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)采用了将瞬时波动率设定为与利率的平方根成正比的方法$提出了广义多因子平方根扩
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"模型%但是上述模型对即期利率的刻画存在差异$为了更有效地刻画即期
利率的特性$
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建立了一类非线性的随机微分方程利率模型$即
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利率模型(
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虽然目前已经建立了丰富的利率模型$但由于上述非线性利率模型大多很难求得具体的解析解$因
此在实际运用中常采用数值解来代替精确解进行研究%为此$李焕荣(
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)给出了这种发散情况的具体证明
并通过一个数值算例来展示其发散性质%为了重新获得收敛性$

]0*

3

等(

D

)引入了驯服欧拉数值格式$证
明了当方程系数高度非线性时$驯服欧拉数值解是强收敛的%此外$
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)则进一步研究了波动率满足
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模型的高度非线性随机理
论模型$给出了该模型非负解的存在唯一性*矩有界性$并证明了该模型的欧拉数值解是强收敛的%

上述研究都对
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利率模型的不同数值格式进行了分析$但尚未有研究者考虑用驯服技巧
来处理带高度非线性系数的
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方程%因此$本研究基于广义
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利率模型$建立该方程
的驯服欧拉数值解$通过修正其漂移项和扩散项的系数所满足的条件$对方程的驯服欧拉数值解依概率
收敛于方程的解析解$并给出其具体的证明过程%
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本文研究了一类漂移项和扩散项皆为非线性的随机微分方程的数值解$对驯服欧拉数值格式进行分
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